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O presente relatorio apresenta o Estudo Preliminar (EP) para o novo Aeroporto de

Balsas no municipio de Balsas - MA.

Na Tabela 1 séo listadas suas principais caracteristicas abordadas neste EP.

Tabela 1: Caracteristicas Previstas no Estudo Preliminar

CARACTERISTICAS DESCRICAO
Cenério Escolhido 3
Aeronave Critica A319

PMD 80%
Interferéncias na PPD Nova PPD
Dimensdes Finais da PPD 1.665x45m

Declividade Efetiva Final 0,917 %

RESA

Implantar com dimens@es de 240 x 150 m nas
duas cabeceiras

Faixa de Pista

1.785x 280 m

Area de Giro

Implantar nas duas cabeceiras

Taxiway de Ligacédo

Nova pista de Taxi — 124 x 25 m

Patio de Aeronaves

Novo Patio com 17.019 m?

PosicBes no Patio

4 posicOes para A319 ou 4 para ATR 42-300

Terminal de Passageiros

MA - 682 m?

Estacionamento

26 vagas

SESCINC

Nova SCI- NPCR 6 (implantagdo futura)

Desapropriagdes

Custo Total

R$ 79.145.473,74
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2 OBJETO E INTRODUCAO

O ESTUDO PRELIMINAR — EP tem como objetivo representar graficamente a

proposta escolhida identificando as soluc¢des de projeto.

Fazem parte do Estudo Preliminar os seguintes documentos:

P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-LD-0000-0001 — Lista de Documentos;
P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-RL-0000-0001 — Relatério Técnico;
P.01438-YY .Balsas.P2-CE-DE-0000-0001 —
Longitudinal da Pista;
P.01438-YY.Balsas.P2-CE-DE-0000-0002 — Secbes Transversais e Perfis
Longitudinais;

P.01438-YY.Balsas.P2-CE-DE-0000-0003 — Modelagem da Implantacdo em
Civil 3D;

P.01438-YY.Balsas.P2-CE-DE-0000-0004 — Limite Patrimonial;
P.01438-YY.Balsas.P2-CA-DE-0400-0001 — Implantacdo do TPS e SCI.

Implantacdo Geral e Perfil

O presente documento € o Relatdrio Técnico Justificativo para o Novo Aeroporto

de Balsas / MA contendo as justificativas das solucfes e orgamento estimado global.

A seguir é apresentado o Estudo Preliminar para o Novo Aeroporto de Balsas

desenvolvido a partir do Cenério 3 do Relatério Complementar do Estudo de Viabilidade
Técnica, documento AER Balsas MA-GRL-RL-001.

Estudo de Viabilidade Técnica e

A Tabela 2 identifica o cenério escolhido pela CONTRATANTE com base no

nas premissas estabelecidas no Oficio

132/2016/SEAP/SAC-PR.:

Tabela 2: Identificacdo do cenario

Hora | Hora

Aeronave PMD Pico de | Pico de | Pétio de Pista de Pouso

Cenério Critica Projeto | Projeto | Aeronaves | Terminal | e decolagem

(PMD) 2027 | 2037 de
R Passageiros }

Cat/Tipp | Kg | Lb | Paxh | paxh | N, 9€ Comprimento/

Posicdes Largura (m)

3(80%)-IFR | 4C-A319 |60.720|133.865| 44 57 4 MA 1.665 x 45
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3 ESTUDO PRELIMINAR

3.1 Dados Basicos
Nome Oficial: Novo Aeroporto de Balsas / MA
Endere¢o: Rodovia Transamazonica — BR 230
Sigla ICAO: Néo possui
Sigla IATA: Nao possui
Ponto de Referéncia do Aerédromo (ARP): Néo disponivel
Altitude do Aerddromo: 297,00 m (Fonte: Levantamento Topografico)
Temperatura de Referéncia do Aerddromo: 32,6 °C (Fonte: Aeroporto existente);

O Novo Aeroporto de Balsas nao esta homologado.

3.2 Dados de Operagao

Tabela 3: Caracteristicas de operacdo do aerédromo
Atual - Sitio Existente Novo Sitio - Previsto*

Diariamente em horario
comercial (mediante solicitacéo, 8has18h (24 h OR)
funcionamento 24 horas)

Horério de
Funcionamento

Tipo de Operacéo VFR diurno e noturno IFR diurna e noturna

Tipo de Tréafego N&o regular Regular e ndo regular

Aviacdo Geral, Comercial, voos
Segmento de Malote dos Correios, voos Comercial e aviagéo geral
particulares e emergéncia

* Premissas de Projeto

3.3 Area Patrimonial

O novo sitio aeroportuario esta definido dentro de uma area declarada de
utilidade publica, para fins de desapropriacéo, conforme Decreto N° 34.322, de 12 de
julho de 2018, o qual declara de utilidade publica, para fins de desapropriacdo, as areas

que especifica, destinadas & implantagdo do Sitio Aeroportuario da cidade de Balsas e
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do Novo Aeroporto da Cidade de Balsas. No seu Art. 2° define a &rea, localizacéo do

novo sitio:

Decreto N° 34.322, de 12 de julho de 2018,

“Art. 2° O terreno a ser desapropriado esta localizado no municipio de Balsas -
MA, delimitado pelas seguintes coordenadas topograficas no DATUM WGS 84: o vértice
inicial da area foi definido como vertice P-01, de coordenadas planas UTM, E=
367834.6460 e N= 9173802.8730, deste segue confrontando-se com a Fazenda Santa
Mbnica, com azimute de 200°1'8.31" por uma disténcia de 585m; até o vértice P-02, de
coordenadas E= 367634.3819 e N=9173253.2195, deste segue confronta-se com a
Fazenda Santa Monica, com azimute de 110°1'8.31" por uma distancia de 3.270m; até o
vértice P-03, de coordenada E= 370706.8062 e N=9172133.7961 deste segue
confrontando-se com a Fazenda Santa Monica, com azimute de 20°1"8.31", por uma
distdncia de 585m; até o vertice P-04, de coordenadas E= 370907.0700 e N=
9172683.4500 deste segue confrontando-se com a Rodovia BR 230, com azimute
290°1'8.31" por uma distancia de 3.270m encontrando o ponto de partida no final deste
alinhamento, fechando o perimetro acima descrito calculando uma area aproximada de
190,000 hectares.”

A Figura 1, mostra a area declarada para fins de desapropriacao.
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Figura 1: Vista geral da &rea declarada de utilidade publica para fins de desapropriagéo,
(érea em vermelho, limites PO1, P02, P03 e P04)

A Tabela 4 detalha a situacdo patrimonial do novo Aeroporto de Balsas.

Tabela 4: Situacdo Patrimonial do Sitio Aeroportuério
Area total do aeroporto (ha) 190.000

Area delimitada pelos pontos P1, P2, P3 e P4

3.4 Cercamento

O novo sitio Aeroportuario sera desapropriado e o cercamento devera acontecer
na area delimitada para a implantagdo do aeroporto. A area delimitada com 190.000 m2,
sera cercada com cercas perimetrais. A cerca patrimonial serd em pré-moldados de
concreto e constituidas de fios de arame farpado diferente do padrdo adotado pela
INFRAERO. A locacdo da nova cerca patrimonial e operacional esta indicada na planta
P.01438-YY.Balsas.P2-CE-DE-0000-0004.

3.4.1 Cerca Patrimonial

Para a implantagdo proposta, serdo implantados 7.710 m de cerca patrimonial,
composta de mourdes pré-fabricados, do tipo esticador, com 2,20 m de altura, conforme
indicado na planta P.01438-Y'Y.Balsas.P2-CE-DE-0000-0004.
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3.4.2 Cerca Operacional

Para garantir a seguranca operacional deve ser implantada cerca operacional em
todo o perimetro da area de movimentacéo de aeronaves. A cerca operacional deve seguir
0 padrdo estabelecido pela ICAO e apresentado na Figura 2. Deverdo ser implantados
5.750 m de cerca de acordo com o perimetro indicado na planta P.01438-Y'Y .Balsas.P2-
CE-DE-0000-0004.

Os Regulamentos Brasileiros da Aviacdo Civil RBAC 154 - Projeto de
Aerddromos e 153 - Aerdédromos — Operacdo, Manutencao e Resposta & Emergéncia néo

apresentam um detalhamento deste elemento.

Com efeito, recomenda-se a implantacéo de cerca operacional seguindo o padrédo
adotado pela INFRAERO, semelhante ao preconizado pela FAA, apresentado da Figura
2, com tela metélica presa a mourbes de concreto armado de se¢do quadrada de
10 x 10 cm, espagados de 2,5 m a 3 m, concretados nas fundacdes e com altura de 2 m.

COM 3 FIADAS DE ARAME FARPADO
AMARRADAS NA PARTE SUPERIOR

TELA DE ARAME GALVANIZADO f 12 AWG,

COM 3 FIOS ESTICADORES, SUPERIOR, INTERMEDIARIO
E INFERIOR, DE ARAME GALVANIZADO # 10 AWG

E FIXAGAO NOS MOUROES EM 5 POSIGOES E NA
ALVENARIA, CONFORME O DESENHO.

MOUROES DE CONCRETO ESTRUTURAL
fck >= 20 MPo, FIXADOS A BASE, DE
CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 2C MPa,
COM 2 ESTRONCAS COLOCADAS A CADA
10 MOUROES, E EM CADA MUDANGA DE
DIREGAO, CHUMBADOS NA ALVENARIA
COM ARGAMASSA.

2 FIADAS DE ALVENARIA DE BLOCOS DE
CONCRETO 19 x 19 x 39 cm, ASSENTADOS
COM CIMENTO E AREIA TRACO 1 : 3,
SOBRE CAMADA DE LASTRO DE CONCRETO
MAGRO fck >= 10 MPg. COM REVESTIMENTO

v, NA m.
———— AS_ARMADURAS DOS MOURDES R S OE:37e
E DAS ESTRONCAS DEVEM SER EM ' |
] K AGO CA-50-A. | A

______ B TER COBRIMENTO DE 2,5 cm. [

NOS FERROS LONGITUDINAIS DEVERAO

TER DOBRAS NAS EXTREMIDADES

DE FORMA A CONSTITUIR TRANSPASSE

DAS MESMAS.

Figura 2: Croqui de Exemplo de Cerca Operacional

3.5 Aspectos do Lado Ar

Para fins de calculo geométrico (distancias de seguranca, larguras de
pavimentacgdo, etc.) a aeronave de projeto para o cenario selecionado é o A319 com 80%

do PMD com a implantagéo da infraestrutura considerando o afastamento do cédigo 4C

20



BANCO DO BRASIL S.A.

Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos
Estudo Preliminar
Balsas / MA

(operagdo por instrumento IFR ndo precisdo), cujas caracteristicas geométricas sao

apresentadas na Figura 3.
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/L -
=

s L [ =

|
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’:_.?._—_;'__v.—ﬁ
<---_ L N
? b e
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(36.23 ft)
507m
=~ (1663 1t)
L 35.80 m :
(117.451t)
1245 m .
{40.85 ft)
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N (7.97 ft)
o R
g e i s
e == O L
©)'4 (o)
& "\ =
050 m 379m
(1.64 ft) 0.03m (12.43 ft)
(3.05 ft)

(24.90 ft)

895m
(29.36 ft)

Figura 3: Caracteristicas geométricas da aeronave de projeto (A319)
Fonte: Manual do fabricante

A disposicéo do layout futuro do aeroporto foi realizada de acordo com os critérios

de projeto estabelecidos no RBAC 154. Os critérios de concepcao especificos associados
aos cadigos de referéncia do aer6dromo cddigo 4C sdo apresentados a seguir. Foram

consideradas operagdes por instrumento IFR ndo precisao.
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Tabela 5: Requisitos geométricos para codigo 4C IFR com afastamento para o cddigo 4C
IFR
Critério Existente | Requerido | Projetado
(m) (m) (m)

Distéancia do eixo da Pista ao eixo do i 158% 158
Taxiway/Taxilane paralelo (implantagéo futura)
Largura da Pista - 45 45
Largura do Acostamento da Pista - N/A N/A
Largura da Faixa de Pista - 280 280
Comprimento da Faixa de Pista além da PPD - 60 60
Comprimento de RESA além da Faixa de Pista - 240 240
Largura da RESA - 150 150
Distancia do eixo da Taxiway ao eixo da

. ; - 44 N/A
Taxiway/Taxilane paralelo
Distancia do eixo do Taxiway a objetos fixos ou i 26 26
moveis
Dllstar_ma do eixo do Taxilane a objetos fixos ou i 225 295
moveis
Largura do Taxiway - 15 15
Largura do acostamento da Taxiway - 5 5

Fonte: RBAC 154 EMDO04, em metros

3.5.1 Pistade Pouso e Decolagem

De acordo com o oficio 131/2019/DIARSAC/SAC de 27/03/2019, o novo
aeroporto de Balsas deve ser dimensionado considerando o Cenario 3 — Aeronave de
projeto A319 a 80% PMD e IFR n&o precisdo, em razdo de ter sido definido como o

cenario mais adequado para investimento dentro do Programa de Aviagéo Regional.

A largura da Faixa de Pista devera ser de 280 m e de comprimento, além da PPD,
deveréa se estender 60 m em cada uma das cabeceiras, de acordo com o requerido pelos

codigos de referéncia em analise.

O comprimento de pista de projeto foi obtido por meio da determinacdo do

comprimento minimo de pista requerido para a aeronave de projeto, 0 A319 com 80% do

peso maximo de decolagem. Para tanto, foi utilizado o dbaco da FIGURE-3-3-1-991-004-

A01, Peso Limite de Decolagem, ISA Conditions, aeronave modelo A319 com opgéo de
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variante de peso (WV) 006, da se¢do 2-1-1: Caracteristicas Gerais da Aeronave A319

com motor IAE V2500 constante no manual "Airbus A319 Airplane Characteristics™, de

Dec 01/18.

Ainda de acordo com os valores obtidos do manual da aeronave, 80% do peso

maximo de decolagem corresponde a 60.720 kg/133.865 Ib.

Considerando a altitude do aer6dromo de 297,00 m, utilizou-se a linha de

referéncia de 0 m do &baco da aeronave, conforme indicado na Figura 4, para se obter o

comprimento bésico de pista para 0 A319 com 80% do peso maximo de decolagem.

1000 kg

1104

100

90

80

70+

80% ¢o.

50

40

TAKE-OFF WEIGHT

1000 Ib

NOTE: THESE CURVES ARE GIVEN FOR INFORMATION ONLY
THE APPROVED VALUES ARE STATED IN THE "OPERATING
MANUALS" SPECIFIC TO THE AIRLINE OPERATING THE AIRCRAFT.

230

[

220

\
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1
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170 B e e i M —
e b
160 ] —t—t—T6 —
// //"——_—— .
150 —
e Y, /o% i
.
130 7
120
110
4 6 8 10 12 14 16
2 3 4 5
1.190

Take-Off Weight Limitation - ISA Conditions

IAE V2500 Series Engine

FIGURE-3-3-1-991-004-A01

Figura 4: A319-80% PMD - Comprimento Basico de Pista

N_AC_030301_1_0040101_01_00

Com o comprimento basico de pista de 1.190 m faz-se as corre¢des previstas pelo

Aerodrome Design Manual — Partl para elevacdo, temperatura e declividade efetiva

conforme apresentadas a seguir para se obter o comprimento de pista de projeto.
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Fator de correcdo para temperatura:

Determina-se primeiramente a temperatura padrdo (STD) e a temperatura de

referéncia do abaco, dadas pelas férmulas a seguir:
STD =15 —0,0065 x 297,00 = 13,0695 °C
O gréfico do comprimento de pista se refere a temperatura de STD
Tibaco = 13.0695 + 0 = 13,07°C

Com a temperatura do &baco definida se determina o fator de correcéo devido a
diferenca de temperatura, com acréscimo ou decréscimo de 1% para cada grau centigrado
de diferenca entre a temperatura do abaco e a temperatura de referéncia do aerédromo
(32,6°C). Para os valores apresentados o fator de corregdo resulta em um acréscimo de
19,53%.

Correcao para altitude:

Corresponde a correcdo devido a diferenca entre a altitude do aer6dromo e a
altitude de referéncia da linha do abaco utilizada para se obter o0 comprimento basico de
pista requerido. O fator de correcdo para a altitude € determinado considerando-se um
acréscimo de 7 % para cada 300 m de diferenga entre a altitude do aerédromo (294,00 m)
e a altitude de referéncia da linha do abaco (0 m). Com as informacg6es dadas conclui-se

em um fator de correcdo de 6,86 % por conta da diferenca de altitude.
Correcao para a declividade efetiva:

Com base na razdo da diferenca entre as elevagGes maxima e minima do perfil

longitudinal da PPD pela sua extensao, obtém-se a declividade efetiva 0,917 %.

Com a declividade efetiva determinada, obtém-se o fator de correcdo da pista, em
funcdo da declividade, com base no parametro de acréscimo de 10% para cada 1% de
declividade efetiva da pista, o que resulta um fator de 9,17 %.

Correcao total:

Com todos os fatores determinados calcula-se o fator de correcdo final dado pela

expresséo a seguir:
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FGlobal = (1 + FTemperatura)(l + FAltitude)(1 + FDeclividade)
Feiopar = (1 +0,1953)(1 + 0,0686)(1 + 0,0917)
Fgropar = 1,3942

Finalmente, multiplicando o comprimento bésico de pista de 1.190 m, obtido do
abaco da aeronave de projeto, pelo fator global calculado, obtém-se um comprimento de
pista corrigido de 1.659 m. Por questdes de projeto, arredonda-se o valor obtido e

determina-se o comprimento de pista final de 1.665 m.

A Tabela 6 a seguir resume os parametros considerados e os resultados obtidos

para cada etapa do dimensionamento do comprimento de pista de projeto.

Tabela 6: Parametros de Calculo do PMD para o A319

Altitude do Aerddromo (m) 297,00
Temperatura de Referéncia do Aer6dromo (°C) 32,6
Temperatura ISA para Altitude de 106,77,0 m (°C) 13,07
Declividade Efetiva da Pista 0,917%
Temperatura de Referéncia da Curva do Abaco (°C) 15
Altitude de Referéncia da Curva do Abaco (m) 0
Comprimento de Pista Obtido no Abaco (m) 1.190
Correcédo para Temperatura 19,53%
Correcdo para Altitude 6,86%
Correcdo para Declividade 9,17%
Correcéo Global 1.3942
Comprimento de Pista Corrigido (m) 1.659
Comprimento de Pista Corrigido (m) 1.665
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N&o serd necessaria a implantacdo de acostamento para o codigo de referéncia 4C.
Por recomendacdo da RBAC 154, devera ser considerada uma area de seguranca de fim
de pista (RESA) em cada uma das cabeceiras. As RESAs devem se estender a partir do
final da faixa de pista a uma distancia de, no minimo, 240 m e a largura sera de 150 m.

As cabeceiras deverdo ter areas de giro (turnarounds).

Para a aplicacdo da declividade transversal da faixa de pista sera adotada aquela
indicada no item 154.207 (f) (3) do RBAC 154 EMDO04, que nao deve exceder a 2,5 por
cento na faixa preparada, para evitar o acimulo de dgua em sua superficie. Ressalva-se
que, para facilitar a drenagem, a declividade nos 3 primeiros metros a partir da borda da
pista, acostamento ou zona de parada (stopway), deve ser negativa até 5 por cento quando

medida a partir da pista.

Ainda, segundo 0 RBAC 154 EMDO04 no item 154.207 (f) (4), as declividades
transversais de qualquer porcéo de uma faixa de pista, além daquela preparada, ndo devem

exceder uma declividade ascendente de 5 por cento quando medida, afastando-se da pista.

Atendendo as recomendacbes do RBAC 154 quanto as declividades de faixa
preparada e da faixa de pista deveréo ser realizados trabalhos de nivelamento e corre¢des
com motoniveladoras de modo que a declividade da faixa de pista respeite as declividades
maximas previstas, e a faixa preparada, além de respeitar as declividades projetadas, fique
nivelada com o bordo da pista de pouso. As declividades projetadas estdo indicadas na
planta P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-0000-0002.

As tabelas a seguir apresentam as caracteristicas geométricas propostas para a

pista de pouso e decolagem e suas areas de seguranca.
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Tabela 7: Pista de pouso e decolagem — Caracteristicas Geométricas Propostas
Pista de Pouso e Decolagem
Pista I\//?;g;rr?élggo Dimensdes (m) Superficie Re(SI'DSééNn)C'a
11 102° 19’ 44,04~ 1.665 x 45 ASPH 36/F/B/X/U
29 282° 19’ 44,04~ 1.665 x 45 ASPH 36/F/B/X/U
Zona Livre de Obstaculos (Clearway) Zona de Parada (Stopway)
Pista Dimensdes (m) | Rampa Livre de | Dimenses (m) Superficie
11 - - -
29 - - -
Distancias Declaradas (m)
Pista TORA (m) TODA (m) ASDA (m) LDA (m)
11 1.665 1.665 1.665 1.665
29 1.665 1.665 1.665 1.665

Tabela 8: Faixa de pista, faixa preparada e RESA — Caracteristicas Geométricas

Propostas
Faixa de pista
Pista | Dimensdes (m) Superficie Observacgéao
11/29 1.785 x 280 Grama -

Faixa preparada

Pista | Dimensdes (m) Superficie Observacéo

Com capacidade de
suporte minima

11/29 1.765 x 150 Grama

Area de seguranca de fim de pista (RESA)

Pista | Dimensdes (m) Superficie Observacéo

Com capacidade de
suporte minima

11 150 x 240 Grama

Com capacidade de

29 150 x 240 Grama suporte minima

A faixa de pista devera atender as recomendacgdes do RBAC 154 para aeronaves

cddigo 4C IFR com 280 m de largura.
Deverado ser realizados ensaios de campo para verificar o CBR do subleito local.

A captura de tela apresentada na Figura 5 mostra a estrutura obtida com o

dimensionamento do FAARFIELD para pavimento flexivel, tendo como dado de entrada
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0 mix de aeronaves fornecidos pela SAC e o0 CBR de projeto adotado de 10 por ser um

sitio novo.

® Mix de Aeronaves
O mix de aeronaves foi adotado o mesmo do estudo de 2014, substituindo as

aeronaves consideradas nas premissas deste estudo

Tabela 9: Movimentos por aeronaves tipicas.

2027 2037
Aeronaves | Movimentos | Movimentos
A319 204 265
ATR72 455 590
E120 47 24
C208 105 53
GA 1.242 2.410
2.053 3.342

Na tabela apresentada observa-se que a taxa de crescimento anual adotada é

variavel, dependendo do tipo de trafego/aeronave.

Para todos os Cenarios as aeronaves foram todas consideradas a percentagem de
PMD correspondente ao cendrio, a exce¢do da Aviacdo Geral que foi considerada a 100%
do PMD.

Para 0 novo pavimento da Pista e Taxiway foi dimensionado pavimento flexivel

e para o patio de estacionamento de aeronaves foi dimensionado pavimento rigido.

Foi considerado para o dimensionamento uma estrutura usual para pavimentos
flexiveis, composta por uma camada de rolagem de CBUQ, uma de base de Binder e uma
de subbase de BGS.

A solucdo de pavimento garante que a capacidade de suporte alcance o PCN

36/F/B/X/U compativel com o ACN da aeronave critica.

® Defini¢do das cargas e aeronaves para atendimento a FAA
As cargas para o dimensionamento foram obtidas conforme as aeronaves definidas
no item anterior, excetuando-se as AT72, AT72;600 e ATR42, pelo fato destas aeronaves
ndo fazerem parte da

relagdo apresentada no programa recomendado para

dimensionamento de pavimentos aeroportuarios, o programa FAARFIELD 1.42 que
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atende a norma do FAA AC 150/5320-6F Airport Pavement Design and Evaluation

Os materiais das camadas deverdo atender as premissas especificadas no

documento FAA AC 150/5370-10G - Standards for Specifying Construction of Airports.

Os dados do Programa FAARFIELD séo apresentados no Apéndice 1.

CENARIO CEN3[Des. Life = 20]

Layer Thickness Modulus or R
Matesial (mm) (MPa)

P-401/P-403 HMA Surfacefl 1000 | 1.378.95

[P-401/P403 St (flex)] | 1270 | [ 2757%0 ]
—> P-209 Cr Ag | 1500 | | 276.34 |

0
90008 o Sesesess:
... CBR 100 -EE_ RIS

55 'o’o'o'o'o XK o'o'o'o'o’ ’o'o’o'o'o’o IR RIS

Total thickness to the top of the subgrade, t = 377.0 mm

Figura 5: Captura de tela de resultado do FAARFIELD

Complementarmente as espessuras obtidas com o dimensionamento apresentado

na Figura 5 para o pavimento da ampliacdo da PPD, considerou-se ainda as camadas

minimas construtivas com as metodologias e controle de qualidade vigentes no pais. A

estrutura de projeto adotada esta apresentada na Tabela 10.

Tabela 10: Estrutura do pavimento flexivel para o sistema de pistas

Material Espessura (cm)
CBUQ 10,0
CBUQ - BINDER 13,0
BGS 15,0
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Cabe ressaltar que o dimensionamento apresentado na Figura 5 € um
dimensionamento preliminar uma vez que o principal dado de entrada, o CBR de projeto,
é um valor estimado. Essas espessuras serdo refinadas na fase de anteprojeto quando

haverd informacdo das sondagens de campo para determinagdo do CBR.

As secdes dos pavimentos com distingdo das diversas camadas estéo indicadas na
planta P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-0000-0002.

3.5.2 Pistas de Taxi e Rolamento

A avaliacdo da capacidade do sistema de pistas de pouso, em termos de
movimentos anuais, é obtida utilizando a metodologia descrita no Capitulo 2 da circular
da FAA, AC-150/5060-5 — Airport Capacity and Delay. Nesse documento sdo
apresentadas as capacidades horarias do sistema de pistas anual e horaria para diversos
sistemas de pistas. Para um sistema com uma Unica pista, a capacidade horaria méxima é

de 55 movimentos por hora considerando um indice mix entre 81% e 120%.

Com base na capacidade fornecida pela AC citada acima, e nos parametros de
correcdo estabelecidos no Manual de Critérios e Condicionantes de Planejamento
Aeroportuario da INFRAERO, de 0,85 por conta dos equipamentos existentes de auxilio
a navegacdo aérea e 0,35 pela configuracdo com uma Unica pista de taxi localizada em
qualquer posicdo da pista, calcula-se uma capacidade para o sistema de 16 movimentos

horarios.

A largura da nova pista de taxi devera ser de 15 m e com 5 m de acostamento de
cada lado, totalizando 25 m. A resisténcia do pavimento devera ser a mesma da pista de

pouso e decolagem. Os acostamentos terdo estrutura similar a de uma via de servico.

Tabela 11: Pista de Taxi — Caracteristicas fisicas propostas

. ~ | Largura | Acostamento (Comprimento . ~ s
Designacéo Tipo Funcéo/Localizacdo
N (m) (m) (m) i ¢ §

Saida Interliga a PPD ao Pétio
A-ALPHA| 15 S 124 ortogonal (420 m da cab. 11

As declividades transversais e longitudinais do sistema de pistas proposto pode
ser verificado na planta P.01438-Y'Y.Balsas.P2-CE-DE-0000-0002 no detalhe das se¢des

de pavimento.
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3.5.3 Patio de Aeronaves

O novo Aeroporto de Balsas foi considerado um Patio de Aeronaves com
revestimento em pavimento rigido. O pétio para a aviacdo regular terd dimensdes de
168,50 m de comprimento por 101 m de profundidade (j& incluindo taxi de borda de péatio
para circulacdo e via de servigo), totalizando 17.019 m?, com sinalizagcdo horizontal

compativel para 4 posicdes de parada.

Para reduzir as dimensdes totais do patio foram consideradas posicdes de parada
nose-in para operagdes de entrada e saida das aeronaves com auxilio de tratores
(pushback).

O pétio deve comportar 4 aeronaves na hora pico de acordo com as categorias e

aeronaves tipo apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12: Posicdes de estacionamento

Cddigo Aeronave Tipica Capacidade de Estacionamento
3C ATR 72 4
4C A319 4
TOTAL 4

A captura de tela apresentada na Figura 5 mostra a estrutura obtida com o
dimensionamento do FAARFIELD para pavimento rigido, tendo como dado de entrada

os dados do mix de aeronaves fornecidos pela SAC e o “k” médio de 38,4 equivalente ao
CBR de 10.

Foi considerado para o dimensionamento uma estrutura usual para pavimentos
rigidos, composta por uma placa de CCP e uma base de BGTC e subbase de BGS . A
solucdo dada garante que o pavimento alcance a capacidade de suporte PCN 42/R/B/X/U

compativel com o ACN da aeronave critica.

31



BANCO DO BRASIL S.A.

Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos
Estudo Preliminar

Balsas / MA

CENARIO RigidCEN3 | Des. Life = 20|

Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)
—> | 290.7 | [ 448 |

1270

P-209 Cr Ag | 2100 | [ 30910 |

AN ANRANAAAAAAARAAAAAARAARANAAAANARAARAAAAARARAARAAAARANNRANRNANNRAN/

R R I IR R R R IR H IR HA I A IR
lele : (R =20 [0

OO

&
ST S SR S ST S S TS

Total thickness to the top of the subgrade, t = 627.7 mm

-
o

Figura 6: Captura de tela de resultado do FAARFIELD

Para o pavimento da ampliacdo do péatio foi adotada a estrutura apresentada na

Tabela 13. Foi considerada ainda as camadas minimas construtivas com as metodologias

e controle de qualidade vigentes no pais.

Tabela 13: Estrutura do pavimento rigido para o patio de aeronaves

Material Espessura (cm)
PCC (m) 29
BGTC (m) 13,0
BGS 21

A implantacdo deve ser feita em placas de concreto, com placas de concreto

simples 4 x 4 m.

As secOes dos pavimentos com distingdo das diversas camadas estdo indicadas na

planta P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-0000-0002.

As areas disponiveis entre os envelopes das aeronaves serdo utilizadas para

armazenagem de equipamento de rampa.
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A iluminagdo do pétio seré feita através de postes com altura de aproximadamente

18 m, dispostos de forma linear a cada 50 m, neste caso serdo necessarios 5 postes. Para

calculo de demanda para o estudo preliminar foi estimado um nivel de iluminamento

médio de 30 lux. Foram considerados postes de iluminagdo com 2 niveis de projetores

para lampadas LED de 400W de poténcia.

Conforme Resolugdo CONAMA 430/2011, nas areas onde ha risco de

contaminacdo do solo ou aguas subterraneas devera ser previsto pré-tratamento para 0s

efluentes da éarea antes do langamento num corpo receptor. Por se tratar de patio de

aeronaves, ha risco de contaminagdo por eventuais vazamentos provenientes das

aeronaves. Face ao exposto, foi adotada Caixa Separadora de Agua e Oleo (SAO).

3.5.4 Infraestrutura Béasica

3.5.4.1 Energia Elétrica

No local de implantagdo do aeroporto existe uma rede de energia elétrica que sera

desativada. A concessionaria responsavel pelo fornecimento de energia elétrica sera a

Companhia Energética do Maranhdao — CEMAR.

¥
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Figura 7: Entrada de Energia Elétrica - KF

Com a construgdo de um novo Terminal de Passageiros, novo Patio de

estacionamento de aeronaves e com a reforma da pista de pouso de decolagem, o poste
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com transformador devera ser removido, todo o sistema de entrada de energia elétrica

sera novo e deverdo ser consideradas as implantacdes de:

e Uma subestacdo de entrada denominada KF-PRINCIPAL, em local indicado
na Figura 7;

e Uma subestacdo para atender os sistemas do Lado Ar denominada KF-
AUXILIOS;

e Uma subestacdo para atender o Lado Terra denominada SE-CUT localizada
na CUT,

e Uma subestacdo para atender o prédio SCI denominada KF-SCI.

O suprimento de energia para atendimento aos sistemas elétricos implantados no
Lado Ar serd proveniente da KF-PRINCIPAL que por sua vez receberd a entrada de
energia da Companhia Energética do Maranhdao — CEMAR. A energia em MT (13,8 kV)
deveré ser disponibilizada na KF-PRINCIPAL onde sera instalado um painel de média
tensdo que alimentard a SE-CUT, a KF-AUXILIOS e a KF-SCI (futura).

Na KF-AUXILIOS nova devera ser construido um espaco para o painel de média
tensdo (PMT-KF-AUXILIOS) e um para o transformador de 300 kVA. A alimentagéo da
KF-AUXILIOS devera ser em média tensdo e sera fornecida pela KF-PRINCIPAL em
banco de dutos enterrados. A tensdo sera rebaixada pelo transformador de 300 kVA que
alimentara em baixa tensdo (380 V) um painel geral de distribuicdo de energia
denominado QGBT-KF-AUXILIOS. Este painel vai alimentar todos os sistemas do Lado
Ar. Poderdo ser previstas ainda a instalacdo de pequenos no-breaks (instalados
localmente), caso se verifique a necessidade de alguns equipamentos criticos possuirem
um sistema de redundéncia, para efeito de orcamento vamos considerar um no-break de
5 kVA.

De modo a garantir o fornecimento de energia em caso de falha da rede normal,
deveré ser interligado com a rede normal dois grupos geradores com uma poténcia stand-
by aproximada de 150 kVA localizados na sala dos geradores da KF-AUXILIOS. Esta
interligacdo devera ser garantida a partir de um quadro de transferéncia automatica
(QTA). Este, por sua vez, alimenta um painel de distribuicdo geral de baixa tensao para
o Lado Ar denominado QGBT-KF-AUXILIOS.
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Para a determinacdo das poténcias dos equipamentos a instalar na edificacdo KF-

AUXILIOS foram estimadas as poténcias de alguns equipamentos e sistemas de acordo

com a tabela abaixo apresentada:

Tabela 14: Consumo médio estimado para 0s equipamentos previstos

Rede Normal | Gerador
Equipamentos kVA kVA
lluminacdo de Borda de Pista 30 30
lluminagdo de Taxiway 2,5 2,5
PAPI 8 8
Biruta 1 1
Farol Rotativo 2 2
Prédio para EPTA 58 58
Iluminacédo do Pétio 7,2 7,2
Demanda Total 108,7 108,7

A edificacdo KF-AUXILIOS devera ser provida de SPDA e os equipamentos

serdo responsaveis pela alimentacéo elétrica dos seguintes equipamentos/sistemas:

Balizamento luminoso;
PAPI;

Biruta;

Farol rotativo;

EPTA;

EMS.

A KF-AUXILIOS nova tera aproximadamente 80 m2 e devera comportar os

seguintes equipamentos:

1 painel de média tensdo com 1 saida para transformador de 112,5 kVA;
1 transformador a seco de 112,5 kVA - 380/220 V;

2 geradores de aproximadamente 100 kVA,

1 painel de transferéncia automatica;

1 painel de distribuicdo geral de baixa tensdo QGBT-KF;

4 reguladores de corrente constante.
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Figura 8: Layout proposto para os equipamentos da KF-AUXILIOS nova

3.5.4.2 Rede de Dutos

Para os Sistemas Elétricos, a interligacdo entre as KFs e 0s diversos equipamentos,
prevé-se a utilizacdo de cabos de cobre monopolares de diversas se¢fes, que deverao
atender as normas brasileiras de fabricacdo e instalagdo. O cabeamento devera ser langado
em rede de dutos subterraneos.

Os dutos subterraneos construidos para receber os Sistemas Elétricos e a Rede de
Telematica deverdo ser envelopados em concreto e/ou material da propria cava havendo
separacdo dos dutos e das caixas de passagem. As distancias entre as caixas de passagem
deverdo atender aos requisitos das normas pertinentes. A distancia entre os dutos de
Telemaética e Sistemas Eletronicos em relacdo aos dutos de Sistemas Elétricos devera ser

de no minimo 30 centimetros.

A distancia entre caixas de passagem para dutos subterraneos de baixa tensdo sera
de no méaximo 30 metros conforme norma ABNT NBR 5410:2008.

3.5.4.3 Rede de Telemética (Lado Ar)

A Rede Teleméatica para atendimento aos sistemas do lado ar (SCI, SICOM e
EMS) sera proveniente da Sala Técnica Principal (STP), localizada na CUT. As rotas para
conexao com outros edificios do sitio seréo interconectadas com a rede interna através da
Sala de Entrada de Facilidades (SEF), também localizada na CUT.

Devera ser utilizada uma topologia em estrela, onde o ponto central sera na STP

e as extremidades nos equipamentos atendidos pela rede.
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Para 0 monitoramento e controle remoto de equipamentos de auxilio & navegacao
aérea, haverd uma estrutura de rede em fibra optica interligando o SICOM, instalado na
KF, aos equipamentos ativos (switches) na STP. A partir da STP as informac6es deverao

ser disponibilizadas na Sala AlS.

A comunicacdo com 0 EMS serd atraves de link de radio ponto a ponto. O local

de instalacdo da antena para o lado da STP sera detalhado no Projeto Basico.

A interligacdo entre a SEF e as diversas rotas sera executada por meio de dutos
envelopados em concreto e/ou material da prdpria cava. Estes envelopes poderdo ser
compartilhados com os sistemas elétricos, havendo separacdo dos dutos e das caixas de
passagem. As distancias entre as caixas de passagem deverao atender aos requisitos das
normas pertinentes. A distancia entre os dutos de Telematica e Sistemas Eletrdnicos em

relacdo aos dutos de Sistemas Elétricos devera ser de no minimo 30 centimetros.

As estruturas de rede de transporte que interligardo a STP aos sistemas atendidos
pela rede de dados, serdo realizados através de cabo de fibra éptica monomodo. A tabela
a seguir apresenta o comprimento aproximado do cabeamento Optico para cada

interligacao.

Tabela 15: Redes de transporte

Origem Destino Comprimento (m)
STP | Sala Técnica SCI (futura) 400
STP KF-PRINCIPAL 50
STP KF-AUXILIOS 80

3.5.5 Secdo Contra Incéndio

Para o0 novo Aeroporto de Balsas, a implantacdo de uma SCI projetada, de acordo
com a Resolugdo n° 455, de 20.12.2017, ndo € obrigatéria. Como parametro de projeto
foi considerado que as instalacGes e edificagdes da SCI sera para implantagéo futura e sua
area e localizacéo, de acordo com o modelo pré-determinado, é apresentado na planta
P.01438-YY .Balsas.P2-CA-DE-0400-0001.
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3.5.5.1 Energia Elétrica (SCI)

A alimentacao de energia elétrica do prédio destinado a Secdo Contra Incéndio,
sera em media tensdo atraves de rede de dutos desde a KF-PRINCIPAL até a Subestacédo
SCI, denominada KF-SCI. Esta subestacdo devera ser compacta ao tempo com espaco

para no minimo instalagdo de um transformador e um gerador ao tempo em container.

3.5.5.2 Rede de Agua Potavel (SCI)

N&o héa rede de abastecimento de 4gua da Concessionaria local proxima ao sitio.
Recomenda-se que seja feito um estudo especializado para que se possa determinar o
melhor local para perfurar um poco, determinar a vida util do pogo, bem como a qualidade
da agua e aprovacdo da outorga no oOrgao responsavel. De acordo com a previsdo
apresentada, serd necessaria a construcdo de sistema de reserva de agua para combate a

incéndio de 5 m3, atendendo ao periodo considerado (2027).

3.5.5.3 Rede de Esgoto (SCI)

O esgoto gerado na SCI sera destinado fossa séptica a ser construida proxima as
instalacbes do SESCINC. O sistema sera compativel com o sistema das demais
instalacOes do aeroporto e a sua implantacdo depende somente das configuracdes do
terreno do entorno, condi¢des ambientais e sanitarias e da cota de implantacdo da SCI.

3.5.5.4 Rede de Telematica (SCI)

A Rede de Telematica a ser implantada na SCI serd uma extensdo da rede do
Terminal de Passageiros (TPS), conectada através de uma rota originada na Sala de
Entrada de Facilidades (SEF), que fica localizada na Central de Utilidades (CUT). O link
de dados sera através de fibra 6ptica monomodo e o link de voz através de cabo metélico

multipares.

A rede de dados permitira acesso aos sistemas eletronicos previstos, como o SIV,
0SDHeo STVV.

Um rack padrdo 19 polegadas seréa instalado na sala de geréncia e sera equipado

com 0s equipamentos ativos e equipamentos de conexao tanto para a rede de dados quanto
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para a voz. Este rack devera ser equipado com porta e fechadura a chave, para assegurar
0 acesso somente a pessoas autorizadas e também sera equipado com ventilacéo forcada

com ventoinhas de baixo ruido para manter o conforto sonoro no ambiente.

3.5.6 Auxilios a Navegacao Aérea
O novo aer6dromo devera operar por instrumento IFR ndo precisao.

A locacgdo dos auxilios esta apresentada na planta P.01438-Y'Y.Balsas.P2-CE-DE-
0000-0001.

3.5.6.1 EPTA (implantagéo futura)

De  acordo com a  solicitagéo prevista no Oficio n°
65/2016/DPROFAA/SEAP/SAC-PR, de 23 de marco de 2016, a SAC institui que o
aeroporto de Balsas se enquadra no pacote P3 de equipamentos de navegacdo aérea e
deveré dispor de uma EPTA categoria A reduzida (CAT A/ [R]). Trata-se de uma EPTA
reduzida (prédio horizontal) com area de 87,48 m2. A implantacéo esta disposta na planta
P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-0000-0001.

A EPTA esta inserida ao lado do novo TPS, e sua ligacdo sera feita através do
mesmo Viario de acesso ao TPS. A sala AIS/AFIS foi posicionada voltada para o lado

aéreo, de modo a permitir visualizacdo da area operacional.

Seu acesso é feito pelo viario principal do TPS e é independente e restrito. A
EPTA esté locada no lado ar, separada por cerca operacional com controle de acesso junto
a calcada do estacionamento destinado a EPTA, que serd objeto de estudo para as
préximas etapas de projeto. O controle de acesso da EPTA devera ser irrestrito para outras

edificacbes locadas no lado aéreo.

A localizacdo da EPTA permite a visualizacdo da area de movimento de aeronave

(pista e patio de aeronaves).

A EPTA sera servida por um estacionamento destinado a funcionarios com
4 vagas incluindo uma vaga adaptada para PNE’s, uma para idosos e duas para motos,

sem controle de acesso. A edificagdo possui cerca operacional de separagéo entre o lado
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aéreo e terra. Esté previsto uma ligacdo via pedestre com a via de servigo lado aéreo (patio

de aeronaves) e acesso independente ao lado terra.

Foram respeitados os afastamentos da edificacdo em relacdo ao patio de aeronaves
conforme estabelecido os padrdes de seguranga conforme RBAC 154 para aeronaves de
Cadigo C”.

Conforme estabelecido pela Portaria 957/GC3 de 09 de julho de 2015, a

localizacdo da EPTA nédo fere as superficies de transicdo e o inicio das rampas de

decolagem.

3.5.6.2 Balizamento Luminoso

Todo o sistema de balizamento noturno sera constituido por luminarias de
tecnologia LED (Light Emitting Diode). A luzes devem respeitar as especificacdes
colorimétricas determinadas no RBAC 154-EMD04, sendo para as taxiways e area de
giro (em azul), as restantes areas da pista (branco e branco/amarelo) e de cabeceira

(Vermelhas/verdes).

Conforme previsto no RBAC 154, as luminarias na borda de pista de pouso e
decolagem para uma pista de operacdo VFR deverdo ser instaladas a cada 100 metros e
para uma pista de operacdo IFR a cada 50 metros alimentados por dois circuitos
intercalados de forma que na falha de um deles fica garantida uma iluminacéo a cada 50
metros, respeitando as especificacdes da ICAO. Em curvas com raio de até 400 metros,

devera ser instalada uma luminaria a cada 7,5 metros.

Neste caso a pista tem operacdo IFR — NP, as luminarias terdo um sistema de
alimentacdo convencional com reguladores de corrente constante localizados na nova KF-
AUXILIOS. Os circuitos percorrerdo todo o perimetro da pista de pouso e decolagem em

rede de dutos com dutos tipo PEAD.

Com relagdo ao comando e operacao dessas luzes, este devera ser realizado das

seguintes maneiras: manual, automatica e remoto.
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3.5.6.3 Sinalizagédo Horizontal

Deve ser aplicada pintura com retroreflectancia definida em norma em todos os
pavimentos, pistas, patio e vias de servico, de acordo com as especificacdes ICAO e NBR
para sinalizagdo horizontal de aerédromos. Deverdo ser sinalizadas as bordas de pétio,
bordas e eixo das pistas de taxi e pista de pouso e decolagem, demais sinalizagdes da pista
de pouso, indicacdo de cabeceiras, zonas de toque, posicOes de parada, sinalizacdo
horizontal de instrucdo obrigatoria, areas para estacionamento de equipamentos de rampa

e sinalizagdo viaria nas vias de servigo.

3.5.6.4 Sinalizagéo Vertical

A ssinalizacdo vertical consiste na instalacdo de painéis luminosos com a finalidade
de fornecer indicacdes visuais aos pilotos. Para este estudo esta prevista a implantacéo de

6 painéis luminosos.

Os painéis deverao seguir as especificacdes da ICAQO quanto a sua constitui¢do e
posicionamento, ficando a uma distancia maxima de 15 metros perpendicular a margem

da pista de pouso e decolagem.

3.5.6.5 Farol Rotativo

O sistema do Farol rotativo deverd ter configuragdo principal/reserva. A
comutacdo entre as unidades devera ser automatica, sem interrupcdo do funcionamento
do sistema. O Farol deve emitir dois fachos luminosos rotativos um de cor branca e outro

de cor verde.

O farol se localizara segundo indicacdo na planta P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-
0000-0001.

3.5.6.6 PAPI

Apesar de, pelos critérios estabelecidos no item 7.7.1 ICA 63-18, 0 novo aeroporto
de Balsas n&o ter a obrigatoriedade de ter PAPI, recomenda-se a instalagdo de PAPI nas

duas cabeceiras, distantes 300 m da cabeceira e afastada 15 m da borda da PPD. O

41



BANCO DO BRASIL S.A.
Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos
Estudo Preliminar
Balsas / MA
posicionamento devera ser confirmado no projeto executivo, de acordo com topografia

final da pista de pouso e decolagem.

3.5.6.7 Indicador Visual de Sentido de Vento

Devera ser prevista uma Biruta iluminada que atende as recomendac@es das

normas em termo de operaces, area de seguranca e localizagéo.

O local para instalacdo da biruta deve permitir total visibilidade do cone de vento
para aeronaves em voo e também para as que estiverem em manobras nas pistas de taxi e
patios de estacionamento, sendo que este local ndo pode ser afetado por perturbacdes de

correntes de ar produzidas por aeronaves ou obstaculos proximos.

A localizacdo do indicador de direcdo do vento deve ser marcada por uma faixa
circular de 15 m de diametro e 1,2 m de largura. A faixa deve estar centralizada em torno
do mastro metalico do indicador e deve ser de uma cor que possa oferecer a visibilidade

necessaria, de preferéncia branca.

Sua localizacdo pode ser encontrada na planta P.01438-YY .Balsas.P2-CE-DE-
0000-0001.

3.5.6.8 Auxilios Meteoroldgicos (implantacéo futura)

Conforme previsto para a EPTA CAT A (ICA 63-10) devera ser instalada
futuramente uma EMS classe 3 sitio principal, com operacdo automatica, contendo, de

acordo com a MCA 101-1, os seguintes sensores:
a) sensoriamento meteoroldgico;
b) processamento de dados sensoriados; e
c) disponibilizacéo de dados.

A ICA 100-1 estabelece os requisitos para a operacdo IFR N&o Precisdo no

aeroporto.
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3.5.6.9 SICOM (implantagéo futura)

O SICOM é um sistema computadorizado para controle e monitoramento a
distancia dos auxilios a navegacao aérea (PAPI, Farol Rotativo, Biruta e Balizamento

Luminoso).

O SICOM devera ser composto por uma unidade Remota, instalada na KF; uma
unidade Servidor, instalada na sala de controle; e Estacdes de Trabalho, que permitem

aos usuarios a plena geréncia remota dos equipamentos.

A comunicag&o entre a unidade remota e o servidor devera ser executada através

da rede ethernet, composta por switches interligados por cabeamento 6ptico.

A alimentacdo dos equipamentos do sistema serd proveniente da KF, através da

rede de alimentacdo ininterrupta.

3.5.6.10 VHF/AM do Servico Movel Aerondutico (implantacdo futura)

Para atender as funcgdes de informacdo aeronauticas a Estacdo devera ter dois
conjuntos de equipamentos (principal e reserva) para transmissao e recep¢do na faixa de
frequéncias em VHF-AM, com poténcia adequada para atender as comunicacgdes

aeroterrestres na area de sua responsabilidade, de acordo com 0s requisitos operacionais.

Ainda conforme previsto na "Nota" da ICA-63-10, como 0 aeroporto "possui
auxilios a navegacao aérea, devera manter um terceiro conjunto de equipamento de
radiocomunicacdo na faixa de VHF, portatil, exclusivamente capaz de sintonizar as
frequéncias 123,500 MHz e 122,600 MHz, com alimentacdo de 110V/220V, provido de
bateria recarregavel com capacidade minima para 04 (quatro) horas de operacao, capaz
de realizar comunicacdo bilateral clara, inteligivel e livre de ruido, ndo interferir nas
demais frequéncias do Servico Movel Aeronautico e prover um alcance Util de, pelo
menos, 40 NM a uma altura minima de 1.000 ft (2.000 ft em terreno montanhoso) acima
do terreno ou obstrucdo mais alta, onidirecionalmente, para utilizagdo dedicada ao apoio

dos voos de inspecéo realizados pelo GEIV."

O transmissor VHF do ATIS deverd ser instalado junto da estagdo de meteorologia
e transmitir as informacdes meteoroldgicas automaticamente para as aeronaves e a Sala
AIS/COM.
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A Estacdo de VHF/AM do Servico Mdvel Aeronautico (SMA) se localizara ao

lado da nova EPTA, no momento da instalacdo da mesma, ou seja, futuramente.

3.5.6.11 Cartas GNSS (Quando da implantacéo da Operacao IFR ndo Preciséo)

Deverdo ser elaboradas cartas de aproximacao do tipo RNAYV e cartas de Saida
Padrdo por Instrumentos (SID) para atender aos requisitos de operagdes instrumentadas

néo preciséo.

3.5.7 Vias de Servico

Na Tabela 16, serdo apresentadas as caracteristicas geométricas das novas vias de

servigo e as suas funcgoes.

Tabela 16: Vias de Servigo proposto

Designacéo La(rr?]l; ra Comrzrrrllgnento Superficie Funcéo/Localizacéo
1 6 223 Asfalto Via de acesso do SESCINC a PPD
2 8 360 Asfalto Via de acesso do SESCINC ao Patio

A configuracdo geométrica das novas vias de servico, sdo apresentadas na planta
P.01438-YY .Balsas.P2-CE-DE-0000-0001, e esses acessos sao de implantacdo futura,

quando da implantacéo da SCI.

O pavimento das vias de servigo deve ser com revestimento flexivel com 5 cm de
capa de CBUQ e 15 cm de BGS.

Na area dos equipamentos de auxilio a navegacdo aérea: PAPI, Farol Rotativo,
Biruta iluminada, EMS, localizadas dentro da &rea preparada, (Faixa de pista da PPD ou
proximidades do TPS e pétio) ndo justifica a implantacéo de vias de servico para acesso.
Nessas areas o terreno sera nivelado e a grama deve ser mantida aparada permitindo assim

0 acesso a pé.

3.5.8 Sistema de Drenagem

Com base na configuragdo do terreno, com a implantacdo dos elementos

propostos, foram utilizadas as ferramentas do Autodesk® Civil 3D® para fazer as
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andlises de declividade do terreno, a construgdo de bacias de contribuicéo e por fim, o

recurso de waterdrop, para determinar o melhor caminhamento segundo o relevo da nova

topografia.

O sistema de drenagem de pistas, patio e vias de servigo sera composto por valetas
trapezoidais, canaletas retangulares, caixas coletoras e de passagem, bueiros de concreto,
drenos longitudinais para o corpo do pavimento e bacias de infiltracdo de acordo com a
locacdo indicada na planta P.01438-Y'Y.Balsas.P2-CE-0000-0001.

A drenagem das pistas serd realizada pelo caimento transversal da secdo do
pavimento. Ao longo das bordas da faixa de pista serdo instaladas valetas trapezoidais em
concreto, acompanhando o caimento da terraplenagem. Paralelamente as valetas
trapezoidais e ap0s os taludes da faixa de pista, serdo executadas valetas de protecdo de

corte ou aterro, desaguando em dissipadores de energia e/ou bacias de infiltracao.

Para o patio de aeronaves foi adotada canaleta retangular em concreto com tampa
em grelha, caimento de 0,5%, seguindo para caixa de passagem e caixa separadora de

agua e 6leo, de acordo com a Resolucao 430/2011.

Os destinos finais do sistema de drenagem serdo no terreno natural do entorno do
aeroporto, os lancamentos serdo feitos em bacias de infiltragdo para evitar a erosao do
terreno. As definicGes das bacias de contribuicéo e os calculos de dimensionamentos dos

dispositivos de drenagem serdo realizados em fase posterior.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as quantidades consideradas para cada

elemento de drenagem previsto.

Tabela 17: Elementos de drenagem — Lado Ar

Elemento Unidade Quantidade
Drenagem com Calha Trapezoidal m 10.927,00
Drenagem com Canaleta Retangular m 528,00
Drenagem com Tubo de Concreto m 39,00
Pocos de Visita p¢ 1,00
Caixas de Passagem ps 43,00
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3.6  Aspectos do Lado Terra

3.6.1 Terminal de Passageiros

Conforme especificado no Estudo de Viabilidade Técnica serd implantado um
novo Terminal de Passageiros seguindo o padrdo estabelecido pela INFRAERO. O
modelo especificado € 0 MA com 682 m2, 9 m de altura e capacidade para atender até 46

passageiros na hora-pico do ano base de 2027.

Proximo ao TPS e também seguindo o padréo Infraero, sera implantada a Central
de Utilidades com 135 m2. A figura a seguir ilustra a configuracdo das novas edificagdes
do TPS e CUT. Detalhes arquitetonicos, fluxos e quantificacbes das areas pode ser
verificada na planta P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CA-DE-0400-0001.

4

L]

Figura 9: Terminal de Passageiros e CUT

O modelo de TPS a ser implantado deve ser construido levando em consideragéo
as premissas de acessibilidade de acordo com a norma NBR 9050.
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3.6.2 Infraestrutura Bésica

Os sistemas de infraestrutura basica a serem implementados no TPS deverao
sequir as definicdes descritas no documento GE.06/010.75/01561/00 - Memorial
Descritivo das Solugdes Técnicas Consolidadas, da Infraero.

A seguir sdo apresentadas as demandas estimadas para cada horizonte de projeto
a serem consideradas nos dimensionamentos dos diversos componentes de infraestrutura

béasica na etapa de Anteprojeto.

Tabela 18: Resumo das demandas para os sistemas de infraestrutura basica

Sistema Item Unida Pemanda
de 2027 2037
Consumo Médio Diario md 7 9
Agua Potavel Combate a Incéndio m3 4 5
Reserva Total m3 17 22
Esgoto Volume de Esgoto Sanitario Diario m3 6 8
Geracdo de Residuos Sélidos Diaria kg 46 60
Residuos Sélidos | Producdo de Residuos Sélidos Diaria m3 0.37 0.48
Area para Armazenagem de 5 Dias m? 10 10
Demanda de Consumo do Terminal kVA 96 192
Iluminagdo das Vias Publicas kVA 10 10
Energia Elétrica - ;
lluminacdo do Estacionamento kVA 2 2
Demanda Total (kVA) kVA 108 204
Telefones Publicos un. 6 6
Telefonia Linhas operacionais un. 3 3
Telefones Comerciais un. 2 2

3.6.2.1 Rede de Agua Potavel (Lado Terra)

N&o ha rede de abastecimento de agua da Concessionaria local proxima ao sitio.
Recomenda-se que seja feito um estudo especializado para que se possa determinar o
melhor local para perfurar um poco, determinar a vida util do pogo, bem como a qualidade

da agua e aprovagdo da outorga no orgdo responsavel. De acordo com a previsdo
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apresentada, sera necessaria a construcdo de sistema de reserva de 4gua para combate a

incéndio de 17 m3, atendendo ao periodo considerado (2027).

3.6.2.1 Rede de Esgoto (Lado Terra)

O esgoto sanitario gerado em todas as instalagdes do aeroporto deverd ser
despejado em fossa séptica e sumidouro.

Devera ser implantado sistema de Tanque Séptico, ou seja, tanque séptico, filtro
anaerdbico e vala de infiltracdo ou sumidouro para tratamento dos esgotos gerados em
todas as instalacdes do Aeroporto. Para a implantacdo do sumidouro sera verificada a
viabilidade técnica em relacéo ao nivel do lencol freatico e da cota minima do sistema de

tratamento, caso ndo seja vidvel sera adotada vala de infiltragéo.

3.6.2.2 Residuos Sdélidos (Lado Terra)

Os residuos gerados que deverdo ser alvo de gerenciamento pertencem ao Grupo
D, segundo a Resolucgéo da Diretoria Colegiada — RDC n° 56 de 2008, que dispde sobre
0 Regulamento Técnico de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos
Solidos nas areas de Portos, Aeroportos, Passagens de Fronteiras e Recintos
Alfandegados. Esse grupo contempla os residuos que ndo apresentam riscos bioldgicos,
quimico ou radioativo a salude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares. O gerenciamento desses residuos sélidos devera seguir o

regulamento técnico de boas praticas sanitarias, trazidos por essa mesma Resolucéo.

O armazenamento dos residuos sélidos do empreendimento, devem seguir a NBR
11174/1990 Armazenamento de residuos classe Il —ndo inertes e 111 — inertes, que traz os

seguintes requisitos para o armazenamento:

e Os residuos podem ser acondicionados em contéineres ou tambores;
e O local deve ser isolado para impedir 0 acesso a pessoas estranhas;
e O local deve ter sinalizacdo de seguranca e a identificagcdo correta dos

residuos ali armazenados;

De acordo com dados do EVT, calcula-se que em 2027 o novo aeroporto de Balsas

tera a geracdo de cerca de 46 kg de residuos solidos por dia.
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Para o armazenamento dos residuos solidos gerados devera ser utilizado um
contéiner de polietileno de alta densidade (PEAD), com tampa, rodas macicas, al¢as para
caminhdes basculantes, capacidade de 300 litros, com as dimens6es maximas de 0.79
metros de largura, profundidade de 0,79 metros, e altura de 1,20 metros. No local onde
serdo dispostos os contéineres devera ser construida uma base impermeavel de dimensdes
de 5 metros de largura e 2,5 metros de comprimento, para a armazenagem de 5 dias com

capacidade prevista para 12,0 m2,

O local mais apropriado para a construcdo da base e disposi¢do do contéiner é

proximo a via de acesso.

3.6.2.3 Energia Elétrica (Lado Terra)

O sistema elétrico do novo terminal de passageiros (TPS) compreende todas as

instalagdes elétricas a partir da subestacao localizada na KF-CUT.

A partir do ponto de entrega em 13,8 kV na KF-PRINCIPAL, o ramal de entrada
devera ser ligado a um painel de média tensdo principal, dele saira um ramal também em
média tensdo que alimentara um painel de média tensédo localizado na KF-CUT. O painel
de média tensdo deverd ter uma saida para alimentar o transformador isolado a seco de
150 kVA, instalado na Subestacdo KF-CUT. O transformador devera ter as devidas

protecdes (surtos de tensdo, curto-circuito, etc.) na MT e na BT.

O transformador vai alimentar um painel de energia normal (QGBTN), localizado
na sala técnica principal na CUT (STP) que vai garantir o fornecimento de energia para
um painel de iluminag&o do estacionamento e para outro painel de distribuicdo de energia

normal (QDFN) localizado na sala técnica elétrica do TPS.

Para esta interligacdo, prevé-se a utilizacdo de cabos de cobre monopolar. O

cabeamento devera ser langado em rede de dutos subterraneos.

De modo a garantir o fornecimento de energia em caso de falha da rede normal,
devera ser interligado com a rede normal um grupo gerador com uma poténcia stand-by
aproximada de 75 kVA localizada na sala do gerador da CUT. Esta interligacdo devera
ser garantida a partir de um quadro de transferéncia automatica (QTA). Este, por sua vez,
alimenta um painel de emergéncia (QGBTE) que é responsavel pelo fornecimento de
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energia para o quadro de iluminagdo do patio, para um painel de controle de motores e
para um painel de distribuicdo de energia de emergéncia (QDFE) localizado na sala

elétrica técnica do TPS.

A alimentacdo do grupo gerador sera proveniente do QGBTN da rede normal
localizado na sala técnica primaria (STP) na CUT, em cabos monopolares de seccao

apropriada a poténcia a instalar.

De modo a garantir que ndo haja falha de energia para as cargas essenciais, em
caso de falha da rede normal, devera ser interligado com a rede de emergéncia um sistema
de nobreak com uma poténcia aproximada de 30 kVA e uma autonomia de no minimo 30

minutos. Esta interligacao devera ser garantida a partir do QGBTE da rede de emergéncia.

A alimentacdo do nobreak serd proveniente do QGBTE da rede de emergéncia,
em cabos monopolares de sec¢do apropriada a poténcia a instalar, devera ser considerado
também um circuito bypass externo que permita a retirada do nobreak em caso de

manutencao.

Além dos painéis de distribuicdo de energia normal e emergéncia um painel para
controle de motores devera ser instalado na STP para acionamento das bombas de
incéndio. A energia para iluminacdo e tomadas de uso geral da CUT sera proveniente do

painel de distribuicdo geral de energia normal.

Informacdes adicionais sobre 0s sistemas podem ser encontrados nos documentos

descritivos e maquetes do modelo da INFRAERO.
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3.6.2.4 Rede de Telematica (Lado Terra)

A Rede Telematica compreende a rede de dados (l6gica) e voz do Aeroporto, além

de servir como meio para diversos outros sistemas, como: SIV, SICA, SDH,.

A rede telematica a ser implantada na CUT/TPS contara com duas salas técnicas,
a Sala de Entrada de Facilidades (SEF) e a Sala Técnica Priméria (STP), e um rack padrao
de 19 polegadas, com porta equipada com chave, instalado na sala multiuso. As duas
primeiras ficardo localizadas na CUT e utilizardo o mesmo espaco fisico, enquanto a

Gltima ficara no TPS.

A SEF sera o espaco no qual se realizara a interface entre a rede externa da (5)
concessionaria (s) de telecomunicacbes e o cabeamento interno da rede de

dados/telefonia.

A SEF é o local onde também serdo conectadas as rotas vinculadas a outros
edificios do sitio (SCI, KF e EMS). Nesta sala fica o Distribuidor Geral (DG) Primério

de telefonia e os protetores das linhas telefénicas.

Do ponto de entrega da concessionaria, externamente a CUT, o ramal de ligacéo
seguird por dutos subterraneos até a chegada a SEF. Prevé-se a interligacdo entre as redes
internas e externas através de cabo de fibra 6tica monomodo para dados e cabo metalico

para telefonia.

A entrada da rede telematica devera ser fornecida completa, de acordo com o0s
requisitos deste documento, compreendendo pelo menos, 0s materiais, acessorios e

servigos mencionados a seguir:

e Fornecimento e instalagdo de cabo 6ptico e metalico;

e Fornecimento e instalacdo de dutos e demais acessorios necessarios ao
langamento dos cabos;

e Servicos de abertura de valas, construgcdo de caixas de passagem de cabos,
estruturas e demais servicos relativos a engenharia civil, de acordo com a
peca desenhada do projeto;

e Verificagéo, junto a concessionaria, do ponto de entrega da rede telemaética

para confirmacgdo do quantitativo de materiais.
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A Sala Técnica Priméria (STP) sera o espacgo no qual se fara a interconexdo entre
0 sistema externo de comunicacdo (originado na SEF) e o sistema interno. Na STP
deverdo ficar centralizados os equipamentos de dados e voz (servidores de rede, storages,

roteadores, switches core, modems e central telefonica).

No rack padrdo 19 polegadas a ser instalado na sala multiuso sera o espago onde
deverdo ser instalados os switches de acesso e 0 hardware de conexdo a partir do qual
sera distribuido o cabeamento horizontal. Este rack devera ter acesso restrito por porta
equipada com fechadura com chave e com ventilacdo forcada com ventoinhas de baixo

ruido para manter o conforto sonoro no ambiente.

3.6.24.1 SIV

O Sistema Informativo de Voo (S1V) utilizara a rede teleméatica com objetivo de
gerenciar e exibir informacdes de voos, bem como avisos ao publico em geral e anuncios
publicitarios. Recomenda-se a implantacdo de uma VLAN para garantir a seguranca e

integridade da rede de dados do aeroporto.

O sistema é estruturado conforme a Figura 12 a seguir.

Dispositivos de

Visualizagdo
Servidores
e ) Gerenciamento Estacdo de
Terminais de Servigo e e =
e Distribuicdo Operagéo
do SIV

Figura 12: Diagrama de blocos do SIV

Os Dispositivos de Visualizacdo dos voos de partida e chegada com visibilidade
de até 10 metros nos sagudes, areas de embarque e desembarque, areas comerciais,

restaurante do terminal de passageiros, sala do cliente e check-in.

Nos Terminais de Servico serdo instalados nas salas de BackOffice e junto ao gate,
os dispositivos de visualizagdo deverdo ter visibilidade de 50 metros para informar ao

pessoal de servicos os dados dos avides estacionados em cada ponte de embarque.
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A Estacdo de Operacdo sera instalada na sala de administracao.

Os Servidores de Gerenciamento e Distribuicao serdo instalados em rack padrao

de 19 polegadas na sala multiuso, localizada no TPS.

O SIV devera suportar integracdo com outros sistemas e a sincronizacdo horaria

sera feita por meio do Sistema de Data e Hora (SDH).

O suprimento de energia para todos os equipamentos do SIV serd por meio da rede
de energia ininterrupta (nobreak). O dimensionamento da poténcia do nobreak devera

considerar o dobro do consumo de energia dos equipamentos previstos no projeto do SIV.

3.6.2.4.2 SISO/BDO

O Sistema Integrado de Solugdo Operacional e Banco de Dados Operacional
(SISO/BDO) devera projetar em compatibilidade com os requisitos do Software

aplicativo SISO/BDO dos seguintes componentes principais:

e Arede, os Visualizadores e os Terminais do SIV;
e Toda a infraestrutura necessaria para a instalacdo, operacdo e manutencdo do
SISO/BDO;
e Todo o Hardware e Software de base necessario para:
o Processar, operar e manter o SISO/BDO (incluidos o SIV e SARA);
o Distribuir as informacdes operacionais pelos visualizadores / terminais;

o Suportar as integra¢des do SISO/BDO com o0s demais sistemas.

O Servidor do SISO/BDO deverd ser projetado em configuracdo dual

(principal/reserva) que atenda a operacionalidade do Aeroporto.
Deveré&o ser projetados:

e Dispositivos de visualizacdo dos voos de partida/chegada, com visibilidade de até
10 metros nos seguintes ambientes de passageiros: sagudes e areas de embarque,
desembarque, comercial, restaurante etc. do Terminal de Passageiros (TPS);

e Terminais de servico, modelo mesa, nos seguintes ambientes: nas salas VIP, nos
portdes de embarque, nos escritdrios das companhias aéreas, balcdes de

informacéo e na administragéo;
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e Dispositivos de visualizacdo com visibilidade de 50 metros para informar ao

pessoal de servico, os dados do avido estacionado em cada ponte de embarque.

3.6.2.4.3 SISOM

O Sistema de Sonorizagéo (SISOM) sera instalado para servir de apoio a operacao

e seguranca do aeroporto, permitindo a divulgagdo de mensagens sonoras para

passageiros, funcionarios, 6rgaos governamentais, funcionérios de companhias aéreas e

das empresas comerciais, bem como ao publico em geral, nas areas abrangidas pelo

Terminal de Passageiros (TPS).

O SISOM deve ser estruturado conforme a Figura 13 a seguir.

Fontes de Audio

Matriz de
Audio

Estacdo de Operacdo

Amplificadores

Sensores de ruido

Sonofletores

Figura 13: Diagrama de blocos do SISOM

A Matriz de Audio ser4 instalada em um rack padrdo de 19 polegadas na sala

multiuso. No mesmo rack serdo instalados o amplificador principal e o amplificador

reserva.

A Estacdo de Operacdo sera instalada na sala de administracéo.

Os Sonofletores serdo distribuidos por todos os ambientes internos do TPS, de

forma a manter a harmonia estética e alta qualidade de som no que diz respeito a
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intensidade e inteligibilidade. Os Sonofletores serdo alimentados por linhas de tenséo de

70V e transformadores de linhas com ajuste de poténcia por meio de taps.

As Fontes de Audio serdo constituidas de Unidades de Acesso Remoto (UAR) e
microfones para o anuncio das mensagens. Na sala de embarque devera ser instalada
UAR, de forma a propiciar a geracdo e envio de mensagens especificas e locais. Os
microfones serdo instalados na sala de administracdo, na sala de restituicdo de bagagem,
na sala do cliente, na sala de embarque, na sala multiuso, no back-office, check-in e

sagudo.

Sensores de nivel de ruidos serdo instalados nas areas ocupadas pelo publico e
clientes, para regulacdo automatica do ganho do amplificador visando manter o conforto

sonoro e nivel de inteligibilidade adequados.

Na sala de administracdo, sala multiuso, posto de saude e back-office serdo

instalados atenuadores passivos para o controle de volume do som.

Os equipamentos deverdo ser instalados de maneira a prover redundancia, para
que a falha de cabo ndo interfira no funcionamento geral do sistema e também deve
permitir a adicdo ou remocdo de modulos visando dar flexibilidade de manutencéo e

expansao.

O fornecimento do sistema contempla o fornecimento de toda infraestrutura, todos

0s equipamentos, a instalacdo, os testes e o0 comissionamento.

O suprimento de energia para todos os equipamentos do SISOM sera por meio da
rede de energia ininterrupta (nobreak). O dimensionamento da poténcia do nobreak
deveréa considerar o dobro do consumo de energia dos equipamentos previstos no projeto
do SISOM.

3.6.2.4.4 SDH

O Sistema de Data e Hora Universais (SDH) é responsavel por exibir a data e hora
universal em todo o sitio aeroportuario, com alta precisdo, e servir de ponto de
sincronizacdo para todos os sistemas. O SDH utilizara a Rede de Telemética para
conexdes com seus equipamentos e integracdo com o0s outros sistemas. O SDH ¢

estruturado conforme a Figura 14 a seguir.
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Antena GPS

Terminal de

Rede de Reldgios IP Central Horaria q
Engenharia

Figura 14: Diagrama de blocos do SDH

A antena de GPS sera posicionada na cobertura da CUT junto com protetor de

surtos e transitorios.

O servidor da Central Horéria é responsavel pela geragdo do sincronismo e
atualizacao dos outros sistemas e serd instalado na Sala Técnica Primaria (STP), em um

rack padréo de 19 polegadas para manter a proximidade com a antena de GPS.

A Rede de Reldgios IP serd instalada na sala da administragdo, na sala multiuso,
no saguéo de acesso, no back-office e sala do cliente do TPS.

O Terminal de Engenharia sera um notebook onde sera instalado o software para

configuracdo e comando da Central Horaria.

O suprimento de energia para todos os equipamentos do SDH serd por meio da
rede de energia ininterrupta (nobreak). O dimensionamento da poténcia do nobreak
deveréa considerar o dobro do consumo de energia dos equipamentos previstos no projeto
do SDH.

3.6.245 SDTV

O objetivo do Sistema de Distribuicdo de sinais de TV e FM (SDTV) é prover, as
diversas areas do Terminal de Passageiros - TPS do Aeroporto, pontos de saida para 0s
sinais de radiodifusdo sonora e televisiva, FM e TV, através de um sistema de antena
coletiva. Estes pontos serdo utilizados por aparelhos de TV e/ou radio FM de propriedade
dos arrendatarios/concessionarios visando o atendimento de seu publico e/ou seus

empregados e, também, a funcionarios do Aeroporto e, eventualmente, por aparelhos de
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TV destinados a passageiros e ao publico em geral, bem como eliminar a ocorréncia de

instalacBes de antenas individualizadas.

No padrdo atual, devera ser projetada apenas a infraestrutura necessaria a rede de
distribuicédo (dutos secos). Caso esteja incluido no escopo dos servigcos 0 SDTV completo,
deverdo ser atendidos os requisitos abaixo.

O sistema devera estar composto de um grupo de antenas (a serem instaladas na
cobertura do TPS), sendo um conjunto para a faixa de FM, outro para os canais de TV
aberta e uma para cada tipo de TV por assinatura, seja do tipo parabodlica para recepgao

via satélite ou ndo.

Prever que as antenas das TV por assinaturas deverdo ser instaladas pela
proprietaria do servico, as suas custas, por ocasido do pedido de instalagédo de seu primeiro

assinante usuario, arrendatario ou concessionario do Aeroporto.

Ser projetado garantindo que o grupo de antenas esteja dentro do volume de

protecao do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

Possuir uma “cabega” de sistema (a ser instalada no ambiente adequado do
Aeroporto). Este equipamento sera responsavel pelo ajuste / tratamento / "mixacéo" dos
sinais recebidos pelo grupo de antenas antes descrito e, também, pela distribuicdo dos
sinais; devera possuir um numero de entrada que atenda as necessidades atuais e
possibilite uma ampliacdo de, no minimo, 20%, e pelo menos duas linhas de saida, de

igual capacidade, nivel e teor, para distribuigéo.

Permitir aos usuarios que 0 acesso ao cabeamento do sistema seja realizado

através de pontos de saida.
Ser projetado para que as seguintes areas recebam pontos de saida:

e Toda a area dos arrendatarios quer sejam ambientes fechados (salas) ou abertos
(balcdes);

e Todas as areas dos concessionarios;

e Todas as areas dos 0rgdos governamentais;

e Todas as salas de supervisores, gerentes e superintendente da contratante;

e Ambientes do tipo:
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Salas de espera;

Salas de entretenimento;

Salas de treinamento;

Salas de repouso;

Salas de auditorio;

Salas de embarque (local, remoto, nacional e internacional) (*);
Salas de desembarque (nacional e internacional) (*);

Terraco de publico (*);

Sala VIP;

Salas CIP;

Sagudes: de Embarque, de Desembargue, de Check-in e Comerciais (*).

Nota: As areas indicadas com a marca (*), na lista anterior, deverdo receber uma

malha de pontos de saida do SDTV de forma a cobrir todo o ambiente em questdo com

pontos de saida espacados a, aproximadamente, 20 m uns dos outros.

3.6.2.4.6 SISA

O Sistema de Seguranca Aeroportuaria (SISA) é o sistema responsavel pela

seguranca aeroportuaria, funcionalmente devera ser constituido por trés grandes modulos,

a saber:

e SDAI - mddulo de gerenciamento do sistema de deteccdo e alarme de incéndio;

e SICA —modulo de gerenciamento do sistema de controle de acesso;

e STVV —mddulo de gerenciamento do sistema de TV vigilancia.

Este sistema devera ser projetado para que a partir de uma Unica Estacdo de

Trabalho sejam implementadas as suas funcdes.

O SISA devera também ter capacidade de emitir/receber/interpretar mensagens

de/para:

e Diretamente do STVV, SDAI e SICA;
e SIGUE e SCOM, através do SITIA/SISO/BDO.

Assim como executar as agdes derivadas destas mensagens.
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O SISA terd uma ou duas ET (EstacGes de Trabalho) em funcdo dos seguintes

requisitos:

Uma ET: se o software do SISA for compativel com o software do SIGUE,
permitindo assim que o SISA seja executado da ET do SIGUE se ocorrer alguma
degradacéo do sistema;

Duas ET: Se o software do SIGUE for diferente do software do SISA, sendo
integrado apenas através do SITIA (SIGUE, SISA e SCOM).

O SISA deve suportar trés niveis de operagéo:

Operagdo Normal: Todas ET do SISA e UCL estdo em operagdo normal e o
operador executa todas as fungdes de supervisao e controle através das ET;
Operacdo Degradada 1: Existe pelo menos uma ET do SISA ativa e o operador
executa todas as func@es de supervisdo e controle atraves desta ET. Observar que
esta ET pode ser uma ET do SIGUE ou, no caso desta ndo ser um produto de
prateleira integrado ao SIGUE, através de uma segunda ET do SISA operando em
“hot stand-by” com a primeira;

Operacdo Degradada 2: Todas as ET do SISA estdo inativas. As ET do SDAI,
SICA e STVV permanecem operando, executando as fungdes de monitoracgéo e

controle locais a cada uma.

3.6.2.4.7 SDAI

O Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndio (SDAI) é o responsavel por detectar

e informar ao SISA todos os eventos de incéndio no Aeroporto.

Normas a serem utilizadas NBR 17240 - 2010 em sua ultima versdo, nas

recomendacdes e determinagdes de organismos normalizadores internacionais como

NFPA (USA) bem como as exigéncias dos 0rgdos municipais e estaduais.

O SDAI devera ser composto de central (is) supervisora(s) microprocessada(s),

rede de detectores inteligentes enderecaveis, modulos de comando e monitoragdo

enderecaveis, isoladores e demais dispositivos para o perfeito funcionamento do sistema.
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Todo circuito da rede do sistema deverd ser de Classe A e preferencialmente com
0 circuito de retorno com trajetdria diferenciada daquele egresso da central. Um defeito

em um dispositivo ndo podera prejudicar o funcionamento dos demais dispositivos.

A infraestrutura (eletrodutos, calhas, etc.) para atender o Sistema devera ser
independente dos demais sistemas.

O SDAI devera ser integrado com a Estacdo de Trabalho do SISA - Sistema de

Seguranca Aeroportuaria.

Para a distribuicdo dos detectores nos ambientes deverdo ser utilizados os critérios
da NBR 17240. Porém, existem alguns casos de ambientes aeroportuarios, que
diferentemente da norma, poderdo dispensar ou requerer a colocacdo de detectores, sdo

eles:

e Sagudo de embarque (&rea aberta) — dispensa detectores;

e Sagudo de desembarque (area aberta) — dispensa detectores;
e Sagudo comercial (&rea aberta) — dispensa detectores;

e Sagudo de check-in (rea aberta) — dispensa detectores;

e Sanitarios — requerem detectores;

Observa-se que os critérios acima ndo sdo rigidos e deverdo ser ajustadas as

condicdes da edificacao.

3.6.24.8 SICA

O Sistema de Controle de Acesso (SICA) controlara uma rede de equipamentos
de acesso e blogueios com o0s objetivos de bloguear ou permitir, monitorar e registrar as

tentativas de acesso a areas controladas.

O SICA utilizara a Rede de Telematica como suporte para conexd dos
equipamentos e deverd ser integrado ao Sistema de TV de Vigilancia (STVV) e ao
Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio (SDAI), tanto a nivel fisico quanto nivel

I6gico.
O SICA deveré ser projetado conforme a Figura 15 a seguir.
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Dispositivos de
Detecgdo de
Intrusdo

Figura 15: Diagrama de blocos do SICA

O SICA utilizara um Servidor Central, que fara o gerenciamento do sistema,

através do software do sistema e também sera responsavel pelo armazenamento das

informacdes geradas pelos equipamentos de Controle de Acesso. O Servidor Central sera

instalado na sala multiuso, em um rack padréo de 19 polegadas e, preferencialmente,

compartilhado com rack do STVV.

As Unidades de Controle de Acesso, com 0s respectivos Dispositivos de

Identificacdo, Dispositivos de Bloqueio e Dispositivos de Deteccdo de Intrusdo, serdo

instaladas em todos os locais que necessitam de controle e/ou monitoramento de acesso,

que serdo identificados e detalhados no Projeto Basico.

A Central de Monitoramento sera constituida de uma estacdo de trabalho,

compartilhada com o STVV, que executara um aplicativo cliente do software de

gerenciamento do SICA e serd instalada na sala de administrag&o.
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O fornecimento do sistema contempla o fornecimento de toda infraestrutura, todos

0S equipamentos, a instalacdo, os testes e 0 comissionamento.

O suprimento de energia para todos os equipamentos do SICA sera por meio da
rede de energia ininterrupta (nobreak). O dimensionamento da poténcia do nobreak
devera considerar o dobro do consumo de energia dos equipamentos previstos no projeto
do SICA.

3.6.249 STVV

O Sistema de Televisao de Vigilancia (STVV) dara suporte as areas de seguranca
e operacdo por meio de circuito fechado de televisdo, com cameras instaladas em locais
de interesse de monitoramento e locais estratégicos, por todo o aeroporto. O STVV

utilizara a rede de telematica para a conexdo entre 0s equipamentos.

O STVV devera ser projetado conforme a Figura 16 a seguir.

‘ Cameras IP ‘
Estacdo de
Moédulo de Modulo de Monitoramento e
Armazenamento Gerenciamento Mesa
Controladora

Figura 16: Diagrama de blocos do STVV

O sistema deve ser baseado na tecnologia IP, de concepcdo modular, componentes
totalmente intercambiaveis e que permita expansdo de 50%, tanto em quantidade de
cameras quanto em capacidade de armazenamento, sem necessidade de substituicdo de

hardware e/ou software.

O Modulo de Gerenciamento e o Modulo de Armazenamento serdo instalados na
sala multiuso em rack padrdo de 19 polegadas, preferencialmente compartilhando o rack
com o servidor do Sistema de Controle de Acesso (SICA).
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A Estacdo de Monitoramento e Mesa Controladora serdo instaladas na sala de

administracdo, compartilhando a Estacdo de Trabalho com o SICA.

As cameras serdo alimentadas via POE (Power over Ethernet) e serdo instaladas
em todos os locais que necessitam de visualizagdo, monitoramento ou controle de acesso,
do publico em geral, funcionarios ou de algum tipo de monitoramento especifico. Os

locais serdo identificados e detalhados no Projeto Basico.

As cameras que forem instaladas em ambientes externos deverdo contar com

protecdo contra surtos e descargas atmosfeéricas.

O suprimento de energia para todos 0s equipamentos do STVV seré& por meio da
rede de energia ininterrupta (nobreak). O dimensionamento da poténcia do nobreak
deveréa considerar o dobro do consumo de energia dos equipamentos previstos no projeto
do STVV.

O fornecimento do sistema contempla o fornecimento de toda infraestrutura, todos

0S equipamentos, a instalacdo, os testes e 0 comissionamento.

3.6.3 Estacionamento de Veiculos e Sistema Viario

De acordo com o dimensionamento apresentado no Estudo de Viabilidade
Técnica, com base no Memorial de Critérios e Condicionantes de Planejamento da
INFRAERO o estacionamento devera ter uma area de, no minimo, 702 m2 suficiente para
comportar 26 vagas, incluindo areas de circulagdo e vagas adaptadas para PNE’s
conforme apresentado na Tabela 19. Esse modelo de dimensionamento considera uma
area de 27 m2 por vaga, ja consideradas as areas de movimentacdo e circulacdo do

estacionamento.
Na Tabela 19 apresentada a quantidade minima de vagas e areas.

Tabela 19: Vagas de Estacionamento

Veiculos (Passageiros,
Funcionarios, Taxi)

Vagas Areas
2022 23 621
2027 26 702
2032 29 783
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| 2037 | 34 | o18 |

Em complemento aos critérios supracitados, foram previstas vagas para
estacionamento de motos, vans e Onibus, além de area para canteiro verde. O novo
estacionamento estara posicionado em frente ao novo TPS e apresentard &rea de 3.600 m2,
Foram previstas 26 vagas destinadas a carros, sendo 3 destinadas especialmente a P.N.E.,

4 vagas para motos, 2 vagas para vans e 1 vaga para 6nibus.

Além do estacionamento para passageiros e funcionarios do Aeroporto, novos
estacionamentos serdo implantados para uso exclusivo da SCI. O estacionamento
destinado a SCI sera composto por 8 vagas para veiculos, sendo 1 para idosos e 1 para

P.N.E., e 2 vagas para motos.

A geometria horizontal do estacionamento e do sistema viario estd apresentada na
planta P.01438-YY.Balsas.P2-CE-DE-0000-0001. O estacionamento devera ser
construido levando em consideracdo as premissas de acessibilidade de acordo com a
norma NBR 9050.

O pavimento do estacionamento deve ser de blocos intertravados sobre areia
lavada e uma base de 15cm de BGS. O pavimento do sistema viério deve possuir
estrutura semelhante as das vias de servico internas ao aeroporto com 5 cm de CBUQ
sobre 15 cm de base de BGS.

A iluminacdo prevista para o estacionamento sera através de postes de 6 metros
de altura com luminarias para iluminag&o indireta com ldmpada LED. A distribuicdo sera
de forma uniforme de modo que o nivel de iluminamento médio seja de 20 lux, nos termos
da norma da ABNT NBR 5101:2018 — Iluminacédo Publica - Procedimento.

3.6.4 Vias de Acesso Externas ao Aeroporto

O acesso ao novo Aeroporto sera ao norte do novo sitio, com uma ligacéo a
Rodovia BR-230 — Transamazébnica, km 1.484, que ficard a cargo do projeto de

urbanizacgéo da Prefeitura de Balsas — MA.
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A Rodovia BR-230 — Transamazonica é pavimentada e se encontra em bom estado

de conservacao.

| NOVO AEROPORTO DE BALSAS  [if§ g y Legend

ENDERECQ: BR-230 - Rodovia Transamazdnica, km 1.484 A Aeroporto
3 2 % \ .~ Balsas

State ofiMaranhao \ R g : 2 BR23D
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R
State ofi Piaui

400 km

A nova geometria horizontal proposta pode ser verificada na planta P.01438-
Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-0000-0001.

A iluminacdo prevista para as vias de acesso sera através de postes de 10 metros
de altura com luminaria para iluminagdo publica com lampada LED. A distribuicdo sera
de forma linear ao longo das vias de modo que o nivel de iluminamento médio seja de 20
lux e minimo de 5 lux, nos termos da norma da ABNT NBR 5101:2018 — Iluminagao

Publica.

3.6.5 Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem do lado terra serd composto por guias, sarjetas, sarjetdes,
bocas de lobo, caixas de passagem, pocos de visita e bueiros. A locacdo do novo sistema
esta indicada na planta P.01438-Y'Y.Balsas.P2-CE-0000-0001.

O destino final da drenagem sera no terreno natural do entorno do aeroporto, 0s
lancamentos serdo feitos em bacias de infiltragdo para evitar a erosdo do terreno. As
definicBes das bacias de contribuicéao e os calculos de dimensionamentos dos dispositivos

de drenagem serdo realizados em fase posterior.
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A tabela a seguir apresenta as quantidades de elementos de drenagem

considerados para o lado terra.

Tabela 20: Elementos de drenagem — Lado Terra

Elemento Unidade Quantidade
Drenagem com Calha Trapezoidal m 1151,00
Drenagem com Canaleta Retangular m 41,00
Drenagem com Tubo de Concreto m 502,00
Pocos de Visita p¢ 3,00
Bocas de Lobo e Caixas de Passagem p¢ 25,00

3.6.6  Outras Edificacbes

Casa de Forca (KF- Auxilios): Na Casa de Forca deve ter um espaco para abrigo
do Grupo Gerador de Emergéncia, do Regulador de Corrente Constante, do Quadro de
Protecdo e do Controlador de Intensidade de Brilho do Balizamento. Trata-se de
edificacdo customizada, cujo projeto devera ser elaborado pela projetista na proxima

etapa.

Subestacdo de entrada (KF-Principal): Subestacdo destinada a entrada de energia
elétrica para o aeroporto, com painel de média tensdo para alimentar a KF- Principal e a
KF-CUT. Trata-se de edificacdo customizada, cujo projeto devera ser elaborado pela

projetista na proxima etapa.

Guarita: Controle de acesso ao lado ar, localizada proxima a CUT, com
aproximadamente 10 m2, composta por cabine e lavabo, conforme apresentado na prancha
P.01438-YY-Balsas.P2-CE-DE-0000-0001. Trata-se de edificacdo customizada, cujo

projeto devera ser elaborado pela projetista na proxima etapa.

Deposito de Residuos: Implantado proximo a CUT e TPS, junto a via de acesso
ao aeroporto, do lado terra, permitindo que o caminhédo de lixo acesse a mesma sem a
necessidade de adentrar nas dependéncias do Aeroporto, conforme apresentado na
prancha P.01438-YY-Balsas.P2-CE-DE-0000-0001. A edificacdo possui uma area total

construida de 26,82 m2 (8,94 m x 3 m), seguindo o padrao estabelecido pela Contratante,
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conforme prancha AER-CUTMO0-M1-ARQ-PE-PDF-10-DAM-07. O Deposito de

Residuos deve atender ao disposto na Resolucdo Anvisa n® 56/2008.

Administracdo: o aeroporto ndo possuira edificacdo administrativa. A sala de

administragdo do aeroporto se localizaré dentro do novo TPS.

EPTA: Edificacdo destinada a abrigar os equipamentos de navegacao aérea. Trata-

se de implantacdo futura.
SCI: Trata-se de implantagéo futura, conforme mencionado no 3.5.5.

PAA: Neste estudo ndo serd sugerido um lote para a implantacdo deste tipo de

instalacao.

Hangares: Foi reservada area de lotes para a implantacdo futura deste tipo de

instalacdo.

As novas edificacbes foram verificadas quanto a condi¢do de obstaculo nas
superficies de protecdo do aeroporto. Nenhuma das novas edificacdes ou aeronaves

estacionadas no patio esta caracterizada como obstaculo.

A Figura 17 é uma secdo transversal englobando PPD, Faixa de Pista, Pista de
Téxi, Patio de Aeronaves e TPS, considerando a aeronave critica de projeto A319

estacionada no pétio.

ALINHAMENTO — PPD 10_28 EST. 45+3.61

% &
A319 N FAIXA [DE | PISTA Y
Atmegptd N N L [T | [T T T T[T T T[T [] Tawal= SIS S S S SIS IR SR ] A
s 1N i B
| % ‘ lo
PATIO A PISTA DE TAXI PPD ‘ &
7 » 205 30 [ sy

P

Figura 17: Secdo da Superficie de Transi¢do — A319
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3.7 Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foi elaborado a partir da implantacdo geométrica e do
projeto de pavimentacdo. O mesmo surge da necessidade de adequacdo dos plat6s, seja
pelo enquadramento em normas, seja pela necessidade de escavacdo e aterro para
implantacdo das estruturas de pavimentacéo e drenagem. Definem-se como areas a serem

terraplenadas todas aquelas compreendidas dentro das faixas estabelecidas.

As etapas deste servico envolvem os servicos de escavacdo de solos e aterro
compactado, mas devem ser precedidos do servico de limpeza e remogdo da camada
vegetal.

Ap0s as definigdes geométricas de greide e da estrutura do pavimento verifica-se
as reais necessidades de corte e aterro estimadas com base nos perfis longitudinais e

secdes transversais.

Para se obter maior confiabilidade na estimativa, sdo utilizadas ferramentas
computacionais que promovam a triangulacdo das superficies de projeto e terreno,
integralizando os volumes entre as mesmas, fornecendo assim os valores estimativos dos

volumes de corte e aterro.

Nesse contexto, utilizou-se no presente projeto o software Autodesk® Civil 3D®,

ferramenta computacional BIM que atua sobre a plataforma Autodesk® Autocad®.

Os volumes de corte e aterro foram assim calculados, mantendo a geometria
definida pelas normas, as quais apresentam nesta etapa do projeto os seguintes valores,
conforme figura e tabela abaixo.

Figura 18: Modelagem do terreno no Civil 3D
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Figura 19: Modelagem do terreno com implantagéo final no Civil 3D

Figura 20: Detalhe da Cabeceira 11

Figura 21: Detalhe da Cabeceira 29
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Figura 22: Detalhe da implantacdo na &rea do TPS, SCI e Estacionamento

Tabela 21: Volumes de corte, aterro e compensagao

Area de Volume de | Volume de |Compensagdo

Area movimentagdo | Corte (m3) [ Aterro (m3) (m3)

LADO AR 526.622,68 867.972,81 | 660.249,33 207.723,48

LADO
TERRA

TOTAL 541.397,02 869.605,52 | 663.321,41 206.284,11

14.774,34 1.632,71 3.072,08 1.439,37

Os volumes de terraplenagem foram separados em duas grandes areas, lado ar e

lado terra, conforme indicagdo na Tabela 21.

O lado terra engloba o TPS, a sua urbanizacdo, o sistema viario de acesso e 0
estacionamento. Este foi comparado parcialmente com o primitivo e parcialmente com a
terraplenagem da PPD, assim obtemos, respectivamente, os volumes “VIARIO DE
ACESSO” ¢ “SISTEMA VIARIO” e com a somatéria de ambos temos o volume de

terraplenagem do Lado Terra.

O lado ar engloba o sistema de pistas e 0 patio de aeronaves além das vias de
servico. A area da SCI sendo facultativa nessa fase e prevista para o futuro ndo foi
computada. Este foi comparado parcialmente com o primitivo e parcialmente com a
terraplenagem da PPD, assim obtemos, respectivamente, 0s volumes totais de

terraplenagem do Lado Ar.

Nas areas da faixa de pista, RESA’s e protecao de taludes sera feita aplicacao de

hidrossemeadura.
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3.8 DemolicOes

As demolicGes previstas para o Aeroporto de Balsas estdo indicadas na planta
P.01438-Y'Y .Balsas.P2-CE-DE-0000-0001.

A decisdo a respeito da utilizacdo do sitio aeroportuario existente na cidade de
Balsas ficara a cargo da SAC.

3.9 Levantamentos Topograficos e Geotecnia

Devera ser realizado levantamento topografico cadastral para identificar com
precisdo os pontos relevantes de todas as areas de intervencao. Estes pontos servirdo como
base para modelar a situacdo existente uma vez que a nuvem de pontos gerada pelo

perfilamento a laser ndo permite a identificacdo precisa destes elementos.

Solicita-se a execucdo de levantamento topografico cadastral ou identificacdo dos

pontos do levantamento a laser dos principais elementos geométricos dos sistemas.

Além dos levantamentos, para o calculo das fundacdes das instalacdes e demais
caracteristicas da drenagem serdo necessarios, no minimo, 0s seguintes ensaios e

sondagens geotécnicos:
Lado Ar:

e Sondagem a trado;

e Sondagem a percussao;

e Sondagem a pa e picareta;

e Ensaio de infiltracdo;

e Ensaios de Laboratdrio: umidade natural, densidade natural, densidade real,
analise granulométrica por peneiramento, analise granulométrica por
sedimentacdo, limites de liquidez e plasticidade, ensaios de compressdo simples,
ensaios de cisalhamento direto, ensaios de adensamento unidimensional, ensaios
de compactacao, indice de suporte California de solos, massa especifica aparente

do solo, e determinacéo da umidade pelo método expedito.

Lado Terra:
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e Sondagem a trado;

e Sondagem a percussio;

e Ensaio de infiltracéo.

Maiores detalhes das sondagens e ensaios requeridos para as intervencgdes

propostas serdo apresentados nas etapas de P5 e P6.

3.10 Propriedades da Area e Desapropriagoes

Com base nos dados apresentados no item 3.3 Area Patrimonial, conclui-se que o
sitio aeroportuario € suficiente para acomodar o novo aeroporto. Deve-se, no entanto,
verificar e levantar com detalhes a area de reserva florestal, verificando as espécies
vegetais, catalogando medindo as suas alturas e estagio de crescimento para que sejam
eliminadas as possibilidades de interferéncia com as superficies de protecdo do

aerédromo.

O novo sitio aeroportuario foi definido dentro da &rea declarada de utilidade
publica, para fins de desapropriacdo, conforme Decreto N° 34.322, de 12 de julho de
2018. A area abrangida pelo decreto compreende uma area que totaliza 190,000 hectares.
O resumo de areas e suas respectivas identificacdes, estdo localizadas no item 3.2. do
EVT — estudo de Viabilidade Técnica.

3.11 Caracterizacdo Ambiental

3.11.1 Licenciamento Ambiental

No estado do Maranhdo, os Aeroportos ndo estdo incluidos na listagem de
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais sujeitas ao
licenciamento pelos municipios, definida na Resolucgdo CONSEMA n° 003/2013.
Portanto, o processo de licenciamento do futuro Aeroporto do Maranhdo devera ser
realizado através do 6rgdo ambiental estadual, ou seja, a Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Recursos Naturais - SEMA.

A nova area destinada ao Aeroporto sempre foi utilizada para uso agricola e ndo

h& estudos ou licengas ambientais do sitio. Desse modo, sera necessaria a obtengédo de
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todas as licencas (LP, LI e LO) do o inicio do processo até a operagdo do futuro

Aeroporto.

Considerando que o empreendimento/atividade Aeroporto pertence ao Grupo
Normativo (GN) de Transporte, Terminais e Depdsitos, ao Subgrupo (SG) de Terminais
de Transporte, cujo potencial poluidor é considerado alto, deverdo ser apresentados 0s
documentos e estudos contidos nos check lists presentes no website da SIGLA da SEMA
que podera ser acessado através do link

https://sigla.sema.ma.gov.br/sigla/pages/public/chkListaLicenciamento.jsf, conforme

ilustra a Figura 23.

SEMA

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Pagina inicial

. Lista de atividades passiveis de Licenciamento Ambiental no Estado do Maranhdo. Para
Médulo Empreendedor visualizar a documentacao exigida para o licenciamento clique sobre o codigo.

Tipos de Licenga
Cddigo Empreendimento/Atividade - AE - Tipo de licenga

e torizactes = Flo11 Aeroporto - Licenca Prévia - LP

Checklist Fli012 Aeroporto - Licenca de Instalagdo - LI

Flio13 Aeroporto - Licenga de Operacéo - LO
Relagéo das atividades

Eli014 Aeroporio - Licenga Ambiental Unica - LAU
Consultas w Fll015 Aeroporto - Licenga Ambiental de Regularizac3o - LAR

FliD16 Aeroporto - Renovacdo de Licenga Ambiental Unica - RenLAU
Bacias hidrogrificas ¥ - .

Flo17 Aegroporto - Renovagdo de Licenga de Operagdo - RenLO
Banco de consultores ¥
Termos de referéncia

Hova consulta

Base legal

Figura 23: Site da SIGLA — SEMA onde estao disponiveis todos os check lists para as
solicitacGes das licengas prévias, de instalacdo e de operacéo.

A SEMA néo possui regulamentacao especifica que estabeleca os prazos para
obtencdo de cada tipo de Licenca Ambiental, devendo ser obedecidos aqueles
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 237, onde o0 prazo maximo é de 6 (seis) meses
a contar do ato de protocolar o requerimento até seu deferimento ou indeferimento,
ressalvados os casos em que houver EIA/RIMA e/ou audiéncia publica, quando o prazo

é de até 12 (doze) meses.
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Ainda em referéncia a esse tema, devera ser considerada a Resolucdo CONAMA
470/2017, que estabelece critérios e diretrizes para a regularizacdo ambiental dos
aeroportos regionais que estejam em operacao na data de publicacao desta resolucéo, para
o licenciamento ambiental para ampliagcdo de aeroportos regionais, e no caso de Balsas-

MA, para o licenciamento ambiental de novos aeroportos regionais.

3.11.2 Impactos ambientais

As implantagdes propostas para 0 aeroporto de Balsas preveem alteracédo
paisagistica e supressao de vegetacdo nativa. Verificou-se que as supressdes vegetais se

dardo principalmente nos extremos que compreendem as areas de cabeceiras.

No municipio de Balsas ha duas Unidades de Conservacdo da categoria Areas de
Protecdo Ambiental, a APA das Nascentes do Rio das Balsas, gerida pelo Estado, e a
APA Parque Centenario de Balsas, gerida pelo municipio. Ambas APAs estdo distantes
da area selecionada para o Aeroporto de Balsas. A Tabela 22 mostra as informacdes sobre

as Unidades de Conservacao existente no municipio de Balsas.

Tabela 22: Unidades de Conservacéo (UC) no municipio de Balsas.

) Disténcia
< Orgéo até o novo
ucC Area (ha) Grupo Gestor sitio

(estimativa)

Area de Protecdo Ambiental
— APA da Nascente do Rio | 655.200,00 | Uso Sustentavel Estadual 200 km
das Balsas
Area de Protecdo Ambiental
- APA Pargue Centenario de 13,00 Uso Sustentavel | Municipal 15 km

Balsas

Dentre os impactos ambientais previstos para a ampliacdo do aeroporto de Balsas,

destacam-se:

e Supressdo de volume de vegetacdo nativa do bioma do Cerrado;

e Movimentacdo de solo — corte e aterro;
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e Reducdo de areas de infiltracdo das aguas pluviais, devido a
impermeabilizacéo de porcdes do solo local;

e Risco de instalacdo de processos erosivos;

e Aumento do trafego de veiculos direto na BR 230;

e Geracdo de residuos solidos da construcao civil;

e Alteracdo nas paisagens locais;

e Alteracdo no nivel de ruidos decorrentes das atividades das obras de
ampliacéo;

e Possivel alteracdo da qualidade do ar decorrente do aumento de

concentracdo de material particulado em suspensdo, da emissdao de gases

veiculares, das atividades da obra e atividades portuarias;

Os principais impactos ambientais supracitados estdo demonstrados na Figura 24.
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e Movimentacdo de solo

e Reducédo de dreas de infiltracdo das dguas pluviais, devido a impermeabilizacdo de porcdes do solo local

Figura 24: Impactos ambientais da implantagdo do aeroporto de Balsas MA.

A vegetacdo que devera ser suprimida, de acordo com o IBGE 2011, pertence ao
Bioma do Cerrado, conforme ilustra a Figura 25 é possivel observar as diferentes classes
de Savana existentes no municipio: Arborizada (Campo Cerrado), Florestada (Cerradao)

e Parque (Campo-sujo-de-Cerrado) com presenca de Floresta Estacional Semidecidual
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Aluvial associada as calhas dos rios e atividades antrdpicas, como agricultura (culturas

ciclicas) e pecuaria em areas predominantemente de fitofisionomia de Savana.

i/

_’N’ %

Figura 25: Cobertura Vegetal do sitio e entorno.

Segundo o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira do IBGE (2012), a Savana
Arborizada (Campo Cerrado) se caracteriza por apresentar uma fisionomia
nanofanerofitica rala e outra hemicriptofitia gramindide continua, sujeito ao fogo anual.
As estruturas dominantes formam fisionomias ora mais abertas (Campo Cerrado), ora
com a presenca de um scrub adensado, Cerrado propriamente dito. A composi¢do
floristica, apesar de semelhante a Savana Florestada, possui espécies dominantes que
caracterizam os ambientes de acordo com o espago geogréfico ocupado. No Estado do

Maranhdo, a Parkia platycephala (faveira) é uma espécie caracteristica desta classe.

A classe de Savana Parque, também conhecida como Parque Cerrado € um

subgrupo de formagéo constituido essencialmente por um estrato gramindide, integrado
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por hemicriptofitos e geodfitos de floristica natural ou antropizada, entremeado por

nanofaneroéfitos isolados.

O subgrupo da Savana Florestada (Cerraddo) possui uma fisionomia tipica e
caracteristica restrita a areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um
clima tropical eminentemente estacional. Apresenta estrutura lenhosa de micro e
nanofanerofitos, com troncos de ramificacao irregular e tortuosos, de superficie esfoliante
rigida ou espessa e suberosa, com 6rgdos de reserva subterraneos ou xilopodios, cujas
alturas variam de 6 a 8 metros. Em alguns locais apresenta altura média superior a 10
metros, semelhante a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na sua composicao

floristica.

A vegetacdo no interior no sitio aeroportudrio que devera ser suprimida esta
caracterizada nas fotos coletadas durante a visita ao local, apresentada na Figura 26,
Figura 27 e Figura 28.

}

Figura 26: Vegetacao no interior do sitio aeroportuario.

il
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Figura 27: Vegetacdo no interior do sitio aeroportuério.

o L Se 2 4 ? SR v
Figura 28: Vegetacao no interior do sitio aeroportuério.

-
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3.11.3 Medidas Mitigadoras

As areas de empréstimo e bota-fora, utilizadas durante a implantagéo, deverdo ser
recuperadas. Primeiramente deve ser feita a recomposicdo do solo e nivel do terreno, para
posteriormente realizar a recomposicdo vegetal local, e correcdo de taludes, curvas de
nivel, e implantacdo dos dispositivos de drenagem.

Para a mitigacdo da reducdo das areas de infiltracdo de aguas pluviais, deverao ser
dimensionados e implantados dispositivos de drenagem que garantam a reincorporagédo

da agua ao do ciclo hidrolégico (corpos hidricos superficiais ou subterraneos).

Como mitigacdo e compensagdo da vegetacdo suprimida, devera ser realizado um
reflorestamento, segundo as exigéncias do 6rgao ambiental estadual, que definira a area,

as espécies e a densidade desse reflorestamento.

Devera ser estruturado e implantado um Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos para minimizar o consumo de residuos, evitar o desperdicio dos mesmos, e

garantir que esses residuos sejam destinados aos locais adequados.

3.11.4 Possiveis Focos de Atracdo de Aves

Segundo o artigo 1° da CONAMA 04/1995, sdo consideradas Areas de Seguranca
Aeroportudria - ASA as areas abrangidas por um determinado raio a partir do centro
geométrico do aerédromo de acordo com seu tipo de operacado, divididas em 2 (duas)

categorias;

| - raio de 20 Km para aeroportos que operam de acordo com as regras de v6o por
instrumento (IFR); e

Il - raio de 13 Km para demais aer6dromos;

O artigo 2° define que dentro da ASA ndo serd permitida implantacdo de
atividades de natureza perigosa, entendidas como “foco de atracdo de passaros”, como
por exemplo, matadouros, cortumes, vazadouros de lixo, culturas agricolas que atraem
passaros, assim como quaisquer outras atividades que possam proporcionar riscos

semelhantes & navegacéo aérea.
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O municipio de Balsas possui dois empreendimentos caracterizados como foco de
atracdo de aves. O primeiro é a area destinada a disposi¢do de residuos do municipio
localizado a 17 km do sitio. Segundo o secretario de meio ambiente, Rui Arruda, ha dois
anos o local era operado como lixao, e atualmente € operado como aterro controlado. Em

visita ao empreendimento, foi identificado a presenca de aves (Urubus) no local (Figura
29).

Figura 29: Aterro controlado de Balsas com presenca de aves no local.

Outro empreendimento que caracterizado como foco de atragdo de aves € o
Matadouro Municipal, localizada & 05 km do sitio em estudo. Durante a visita ao
empreendimento foi identificar a presenca de aves (Urubus) no local (Figura 30).
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Figura 30: Matadouro municipal com presenca de aves no local.

A Figura 31 ilustra a localizacdo dos empreendimentos com foco de atracdo de

aves, e 0 novo sitio.
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Figura 31: Focos de atracéo de aves, e 0 novo sitio.
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A éarea ndo possui estudos referentes ao risco aviario. Os responsaveis pela
operacdo do Aeroporto deverdo realizar esses estudos como uma medida preventiva em

relacdo ao risco aviario.

3.11.5 Custos Ambientais

Os custos ambientais referem-se aos custos para licenciamentos, estudos e
compensacOes ambientais necessarias, e ainda 0s custos para desapropriacdo. Esse
orcamento ambiental € utilizado durante todas as etapas de implantacdo do
empreendimento, inclusive durante a operacdo. Algumas dessas a¢Oes que estdo inclusas
nesse orcamento, referem se a procedimentos de mitigagdo de impactos ambientais,
monitoramento e controle de aspectos ambientais (flora, fauna, ar, 4gua e solo), e
recuperacdo de areas degradadas definidos nas condicionantes ambientais exigidas pelo

6rgdo ambiental estadual.

Esses custos variam normalmente de 5% a 10% dos valores referentes as obras de
terraplenagem, drenagem, pavimentacdo, terminal de passageiros e Servicos
complementares. Para essa ampliacao foi estimado o valor de 5%. Esse é um valor médio
de mercado, estabelecido pelas empresas que oferecem servicos ambientais de
licenciamento. Esse valor contabiliza 0s custos para a compensacdo ambiental (minimo
de 0,5% dos custos totais do valor de implantacdo da obra), com prioridade ao
investimento em Unidades de Conservacdo do Grupo de Protecéo Integral, segundo a Lei
Nacional n° 9.985/2000. Também inclui os custos com a empresa especializada,
responsavel pelos estudos ambientais, € 0s custos com as praticas necessarias para atender

as condicionantes exigidas pelo 6rgdo ambiental.

O valor médio de 5% para os custos ambientais também é adotado como valor

médio em projetos de infraestrutura do DNIT.
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4  ORCAMENTO ESTIMADO GLOBAL

O orcamento abaixo apresentado foi elaborado utilizando os custos unitarios dos
servigos do SICRO - Sistema de Custos Rodoviarios, disponibilizado pelo DNIT —
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte e SINAPI — Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construcéo Civil, disponibilizado pela Caixa Econémica
Federal. Os custos ndo contemplam a desoneracéo da folha salarial conforme previsto na
lei 13.161, de 31 de agosto de 2015, sendo adotado o BDI — Bonificacdo e Despesas
Indiretas de 30,00% sobre o custo direto da obra. Os custos sdo para a regido nordeste,
Estado do Maranhdo, com data-base de Outubro 2018, Gltima publicacdo do SICRO até

elaboracdo do or¢amento.

Os custos ndo constantes nas tabelas referenciais citadas anteriormente,
descriminados como fonte prépria, tiveram seus custos baseados em projetos/estudos

similares elaborados pela PROGEN.

Foi estimado 19 meses para execucao da obra, que deve ser confirmado na fase

de anteprojeto.

Tabela 23: Orcamento estimado global para o cenério selecionado

PRECO UNITARIO R$ PRECO

ITEM CcODIGO DESCRICAO FONTE UND TD
¢ © SEM BDI BDI COM BDI TOTAL R$

MOBILIZAGAO E CANTEIRO

DE OBRAS 6.705.604,29

MOBILIZAGAO,
DESMOBILIZAGAO,
IMPLANTAGAO DE
CANTEIRO DE OBRAS,
11 - OPERAGAO DE CANTEIRO PROPRIA sv. 1,00 | 5.158.157,15 | 1.547.447,14 6.705.604,29 6.705.604,29
DE OBRAS,
GERENCIAMENTO DA OBRA
(ADOTADO 8% DO CUSTO
DA OBRA)

SERVICOS INICIAIS E

CONTROLE TECNOLOGICO 1.257.300,81

TOPOGRAFIA, GEOTECNIA E
CONTROLE TECNOLOGICO
(ADOTADO 1,5% DO CUSTO
DA OBRA)

2.1 PROPRIA SV. 1,00 967.154,47 290.146,34 1.257.300,81 1.257.300,81

3 TERRAPLENAGEM 16.030.322,24

LIMPEZA DO TERRENO,
3.1 5501700 INCLUINDO CARGA DO SICRO m2 545.449,35 0,43 0,13 0,56 305.451,64
MATERIAL

TRANSPORTE DE MATERIAL
PROVENIENTE DA LIMPEZA
3.2 5914374 DO TERRENO PARA BOTA- SICRO tkm 1.636.348,05 0,60 0,18 0,78 1.276.351,48
FORA (H=0,2 M, D=1,5 T/M3 E
DMT=50 KM)

ESPALHAMENTO E
COMPACTAGAO DE
MATERIAL EM BOTA-FORA
(PROVENIENTE DA LIMPEZA

3.3 4413942 SICRO m3 2.732.852,66 1,46 0,44 1,90 5.192.420,05
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) - PRECO UNITARIO R$ PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE | UND QTD
SEM BDI BDI COM BDI TOTAL R$
DO TERRENO E MATERIAL
EXCEDENTE)
ESC.CARGA TRANSP.MAT 12
3.4 5502835 | A oo R e SICRO m3 | 869.60552 5,82 1,75 757 6.582.913,79
ATERRO COMPACTADO,
35 5502978 | SEM FORNECIMENTO DE SICRO m3 | 663.321,41 3,10 0,93 4,03 2.673.185,28
MATERIAL
4 PAVIMENTACAO 30.362.471,85
PAVIMENTO FLEXIVEL (PPD
41 / TURNPAD! TAXIWAY/PATIO 27.138.644,67
AERONAVES)
REGULARIZACAO DO
411 4011209 | RECHAR SICRO m2 92.819,00 077 0,23 1,00 92.819,00
REFORCO DO SUBLEITO
412 so11211 | REEBREO D0 S L SICRO m3 55.691,40 8,08 2,42 10,50 584.759,70
TRANSPORTE REFORCO -
413 5914374 | (D=2,0625 T/MS E DMT=50 SICRO tkm | 5.743.175,63 0,60 0,18 0,78 4.479.676,99
KM)
414 4011276 | BGS SICRO m3 19.491,99 131,90 39,57 171,47 3.342.291,53
TRANSPORTE BGS - (D=2,1
415 so14374 | 1o O SICRO tkm | 2.046.658,95 0,60 0,18 0,78 1.596.393,98
416 4011351 | IMPRIMACAO BETUMINOSA SICRO m2 | 185.638,00 023 0,07 0,30 55.691,40
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
417 BARRA DO | TRANSPORTE CM-30-BDI= | PROPRIA t 222,77 3.165,73 672,40 3.838,13 855.020,22
CORDA RO5 | 21,24
418 4011353 | PINTURA DE LIGACAO SICRO m2 | 185.638,00 0,19 0,06 025 46.409,50
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
419 BARRA DO | TRANSPORTE RR-1C - BDI= | PROPRIA t 83,54 1.684,72 357,83 2.042,55 170.634,63
CORDA RO5 | 21,24
41.10 4011454 E/gl)\l(gRAEO ASFALTICO - SICRO t 28.959,53 120,17 36,05 156,22 4.524.057,78
4111 5914613 | TRANSPORTE LOCAL CBUQ SICRO tkm 86.878,59 0,64 0,19 083 72.109,23
FORNECIMENTO E
Ref. AERO
4112 BARRA DO | [RANSPORTE COMERCIAL PROPRIA t 1.379,05 475,04 2.711,57 3.739.390,61
SRR . | cAP 5070 - BDI = 21,24 2.236,53
(FAIXA A: 0,04762T/T)
4113 4011463 '28')“('%%'50 ASFALTICO - SICRO t 22.276,56 123,35 37,01 160,36 3.572.269,16
4114 5914613 | TRANSPORTE LOCAL CBUQ SICRO tkm 66.829,68 0,64 0,19 083 55.468,63
FORNECIMENTO E
Ref. AERO
4115 BARRA DO | IRANSPORTE COMERCIAL PROPRIA t 1.457,33 475,04 2.711,57 3.951.652,31
SARRADO. | CAP 5070 - BDI = 21,24 2.236,53
(FAIXA C: 0,06542T/T)
PAVIMENTO FLEXIVEL (VIAS
42 DE ACESSO E 810.391,95
ESTACIONAMENTO)
REGULARIZACAO DO
421 2011209 | SESHAR SICRO m2 7.785,00 0,77 0,23 1,00 7.785,00
REFORCO DO SUBLEITO
422 s011211 | REFOREO DO SUBLETO SICRO m3 1.557,00 8,08 2,42 10,50 16.348,50
TRANSPORTE REFORCO -
423 5014374 | (D=2,0625 T/M? E DMT=50 SICRO tkm | 160.565,63 0,60 0,18 0,78 125.241,19
KM)
424 4011276 | BGS SICRO m3 1.167,75 131,90 39,57 171,47 200.234,09
TRANSPORTE BGS - (D=2,1
425 s914374 | e SICRO tkm | 122.613,75 0,60 0,18 0,78 95.638,73
426 4011351 | IMPRIMACAO BETUMINOSA SICRO m2 7.785,00 023 0,07 0,30 2.335,50
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) - PRECO UNITARIO R$ PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UND QTD
SEM BDI BDI COM BDI TOTAL R$
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
427 BARRA DO | TRANSPORTE CM-30-BDI= | PROPRIA t 9,34 3.165,73 672,40 3.838.13 35.848.13
CORDA RO5 | 21,24
428 4011353 | PINTURA DE LIGACAO SICRO m2 7.785,00 0,19 0,06 0,25 1.946,25
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
429 BARRA DO | TRANSPORTE RR-1C - BDI= | PROPRIA t 3,50 1.684,72 357,83 2.042,55 7.148.93
CORDA RO5 | 21,24
4210 4011463 (F:B%FEEO ASFALTICO - SICRO t 934,20 123,35 37,01 160,36 149.808,31
4211 5914613 | TRANSPORTE LOCAL CBUQ SICRO tkm 2.802,60 0,64 0,19 0,83 2.326.16
FORNECIMENTO E
Ref. AERO
4212 BARRA DO | IRANSPORTE COMERCIAL PROPRIA t 61,12 475,04 2.711,57 165.731,16
R oo | CAP 50/70 - BDI = 21,24 2.236,53
(FAIXA C: 0,06542T/T)
PAVIMENTO FLEXIVEL
43 (ACOSTAMENTO PTR) 440.721,43
REGULARIZACAO DO
431 2011209 | SESHAR SICRO m2 2.702,00 077 0,23 1,00 2.702,00
REFORCO DO SUBLEITO
432 so11211 | 2SO0 D0 ST SICRO m3 1.080,80 8,08 2,42 10,50 11.348,40
TRANSPORTE REFORCO -
433 5914374 | (D=2,0625 T/MS E DMT=50 SICRO tkm | 111.457,50 0,60 0,18 0,78 86.936,85
KM)
434 4011276 | BGS SICRO m3 405,30 131,90 39,57 171,47 69.496,79
TRANSPORTE BGS - (D=2,1
435 seraara | e SICRO tkm 42.556,50 0,60 0,18 0,78 33.104,07
436 4011351 | IMPRIMACAO BETUMINOSA SICRO m2 2.702,00 023 0,07 0,30 810,60
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
43.7 BARRA DO | TRANSPORTE CM-30-BDI= | PROPRIA t 3,24 3.165,73 672,40 3.838,13 12.435,54
CORDA RO5 | 21,24
438 4011353 | PINTURA DE LIGACAO SICRO m2 2.702,00 0,19 0,06 025 675,50
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
43.9 BARRA DO | TRANSPORTE RR-1C -BDI= | PROPRIA t 1,22 1.684,72 357,83 2.042,55 2.491,91
CORDA RO5 | 21,24
43.10 4011463 Eg';‘(gFéEo ASFALTICO - SICRO t 648,48 123,35 37,01 160,36 103.990,25
4311 5914613 | TRANSPORTE LOCAL CBUQ SICRO tkm 1.945,44 0,64 0,19 0,83 1.614,72
FORNECIMENTO E
Ref. AERO
4312 BARRA DO | [RANSPORTE COMERCIAL PROPRIA t 42,42 475,04 2.711,57 115.024,80
SRR DS | cAP 50170 - BDI = 21,24 2.236,53
(FAIXA C: 0,06542T/T)
PAVIMENTO FLEXIVEL (VIAS
44 DE SERVICOS) 153.002,57
REGULARIZACAO DO
441 4011200 | g OAR SICRO m2 1.348,00 077 023 1,00 1.348,00
REFORCO DO SUBLEITO
442 so11211 | REOREO D0 SUSLETS SICRO m3 269,60 8,08 2,42 10,50 2.830,80
TRANSPORTE REFORCO -
443 5914374 | (D=2,0625 T/M? E DMT=50 SICRO tkm 27.802,50 0,60 0,18 0,78 21.685,95
KM)
444 4011278 | BGTC SINAPI M3 215,68 164,91 49,47 214,38 46.237,48
TRANSPORTE BGTC -
445 5914374 | (TN E DVIT=50 K) SICRO m3 22.646,40 0,60 0,18 0,78 17.664,19
446 4011351 | IMPRIMACAO BETUMINOSA SICRO m2 1.348,00 023 0,07 0,30 404,40
Ref. AERO | FORNECIMENTO E
447 BARRA DO | TRANSPORTE CM-30-BDI= | PROPRIA t 1,62 3.165,73 672,40 3.838,13 6.217,77
CORDA RO5 | 21,24
448 4011353 | PINTURA DE LIGACAO SICRO m2 1.348,00 0,19 0,06 0,25 337,00
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Ref. AERO | FORNECIMENTO E
449 BARRA DO | TRANSPORTE RR-1C -BDI= | PROPRIA t 0,61 1.684,72 357,83 2.042,55 1.245.96
CORDA RO5 | 21,24
4.4.10 4011463 (F:/?l?‘(féEo ASFALTICO - SICRO t 161,76 123,35 37,01 160,36 25.939,83
4411 5914613 | TRANSPORTE LOCAL CBUQ SICRO tkm 485,28 0,64 0,19 0,83 402,78
FORNECIMENTO E
Ref. AERO
4412 BARRA DO | IRANSPORTE COMERCIAL PROPRIA t 10,58 475,04 2.711,57 28.688,41
SARRADO | cAP 5070 - BDI = 21,24 2.236,53
(FAIXA C: 0,06542T/T)
45 PAVIMENTO RIGIDO (PATIO) 1.819.711,23
REGULARIZAGCAO DO
451 4011209 | RECULAR SICRO m2 7.490,00 077 0,23 1,00 7.490,00
452 4011276 | BGS SICRO m3 1.572,90 131,90 39,57 171,47 260.705,16
TRANSPORTE BGS - (D=2,1
453 5014374 | oo M eo Knh SICRO tkm | 165.154,50 0,60 0,18 078 128.820,51
45.4 4011278 | BGTC SINAPI M3 973,70 164,91 49,47 214,38 208.741,81
TRANSPORTE BGTC -
455 5914374 | TV £ DVIT=50 K) SICRO m3 | 10223850 0,60 0,18 078 79.746,03
PLACA DE CONCRETO DE
CIMENTO PORTLAND
(H=0,25 M), INCLUSO
FORMAS, BARRAS DE
Ref. AERO 'Il_'ll'\?AAl\(l;SAIgEEENCIA
456 BARRA DO : PROPRIA | m3 2.247,00 385,20 115,56 500,76 1.125.207,72
S oo | SERRAGEM DE JUNTAS,
PREENCHIMENTO DE
JUNTAS, ARMACOES, LONA
PLASTICA, SUPERVISAO E
PROTECAO DURANTE A
CURA DO CONCRETO.
5 DRENAGEM 1.822.458,75
DRENAGEM COM CALHA
5.1 2003353 | DRENASEM S SICRO m 12.078,00 41,33 12,40 53,73 648.950,04
Ref. AERO | D e COM TAMPA.
5.2 BARRA DO PROPRIA M 569,00 931,15 279,35 1.210,50 688.774,50
SRR . | EM FERRO FUNDIDO
(CRG02)
DRENAGEM COM TUBO DE
5.3 0804035 | QhNNACEM SICRO m 541,00 511,78 153,53 665,31 350.932,71
5.4 2003686 | POCOS DE VISITA PROPRIA | UN 4,00 2.464,42 739,33 3.203,75 12.815,00
55 2003722 \C”"é’l*T'\ﬂNE PARA POCOS DE PROPRIA | UN 4,00 1.666,09 499,83 2.165,92 8.663,68
BOCAS DE LOBO E CAIXAS
5.6 2003632 | 22N DF LOF SICRO und 68,00 1.168,80 350,64 1.519,44 103.321,92
6 EQUIPAMENTOS 2.751.469,77
Ref. AERO
6.1 BARRA DO | PAPI - BDI = 20,93 PROPRIA | un. 2,00| 27587683 | 57.741,02 333.617,85 667.235,70
CORDA RO05
IMPLANTACAO DA KF
PRINCIPAL E AUXILIAR 75
kVA- EQUIPAMENTOS
Ref. AERO | (TRANFORMADORES,
6.2 BARRADO |PAINELDE ENTRADA, | PROPRIA | un. 1,00 | 859.798,63 | 257.93959| 1.117.738,22 1.117.738,22
CORDA R05 | QUADROS DE DISTRIBUICAO
DE BAIXA, CABOS, RCC,
GERADORES NO-BREAKS) -
BDI = 20,93
Ref. AERO _
6.3 BARRA DO g(')Rg%TA ILUMINADA - BDI = PROPRIA | un. 1,00 6.299,65 1.318,52 7.618,17 7.618,17
CORDA R05 | 20

87




BANCO DO BRASIL S.A.
Programa de Investimento em Logistica: Aeroportos
Estudo Preliminar

Balsas / MA
) - PRECO UNITARIO R$ PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE | UND QTD
SEM BDI BDI COM BDI TOTAL R$
Ref. AERO _
6.4 BARRA DO EQ'SSL ROTATIVO - BDI = PROPRIA | un. 1,00| 5064980 |  10.601,00 61.250,80 61.250,80
CORDARO5 | %%
Ref. AERO
6.5 BARRA DO Sglu_z’;g"gg’\”o NOTURNGO - PROPRIA | un. 1,00 | 64274364 | 13452624 777.269,88 777.269,88
CORDA RO5 =20,
Ref. AERO "
6.6 BARRA DO g:'D\‘lA_"'ZZOAéAO VERTICAL - PROPRIA | un. 400| 2488154 5.207,71 30.089,25 120.357,00
CORDA RO05 =20,
7 EDIFICACOES 7.276.315,42
Ref. AERO "
7.1 BARRA DO | EDIFICAGAO NOVA PARA BANCODO | 4 1,00 | 5.446.314,68 | 1.633.804,40 | 7.080.209,08 7.080.209,08
TPSICUT/DRS BRASIL
CORDA RO05
CcuB- <
7.2 VAR 5o | EDIFICAGAO NOVA PARA KF | SINAPVIBGE |  m2 121,00 1.158,44 347,53 1.505,97 182.222,37
CUB- | EDIFICACAO NOVA PARA
7.3 MARAHED | s SINAPUIBGE | m2 10,10 1.057,42 317,23 1.374,65 13.883,97
8 VEICULOS SCI 2.485.805,59
8.1 cotacho | SAMINHAO CCITIPOAP-2) - | propRIA | und 1,00 | 205557396 | 430.231,63 | 2.485.80559 2.485.805,59
9 URBANISMO 262.300,00
9.1 2003373 | MEIO FIO (1 MIM?) SICRO M 2.500,00 21,41 6,42 27,83 69.575,00
9.2 94997 | PISO (CALCADA) SINAPI m2 2.500,00 59,30 17,79 77,09 192.725,00
10 PROTECAO VEGETAL 1.677.889,39
10.1 4413905 | HIDROSSEMEADURA SICRO m2 | 22957886 2,08 0,89 3,87 888.470,19
10.2 4413200 | PLANTIO DE GRAMA SINAPI m2 25.000,00 20,27 6,08 26,35 658.750,00
103 98509 BLN'?DN/T,:A%DE ARBUSTO (0.1 SINAPI und 1.110,00 90,55 27,17 117,72 130.669,20
11 INFRAESTRUTURA BASICA 753.973,85
111 ESTIMATID | RESERVATORIO DE AGUA
P 3
v RESERVA PROPRIA | m 1,00 1.800,00 540,00 2.340,00 2.340,00
11.2 ESTIMATID | ESTACAO DE TRATAMENTO
v S o ey PROPRIA | vb. 1,00| 9500000  28.500,00 123.500,00 123.500,00
113
EST”‘SAT'D COLETA DE ESGOTO PROPRIA | vb. 1,00|  25.000,00 7.500,00 32.500,00 32.500,00
114 Ref. AERO " )
BARRA DO '_LLZJ(')V'Q')';‘AQAO DOPATIO-BDI | ppopria | und 500| 54.11541| 11.326,36 65.441,77 327.208,85
CORDAROS | = 2%
115 N
5213401 | SINALIZACAO HORIZONTAL SICRO m2 8.500,00 21,58 6,47 28,05 238.425,00
116
ESTIMADO | TELEFONIA - BDI = 20,93 PROPRIA | . 1,00| 2480774 5.102,26 30.000,00 30.000,00
12 SEGURANGA PATRIMONIAL 996.098,70
CERCAMENTO
121 ogs22 | SERCAMENTO SINAPI M 5.750,00 103,89 31,17 135,06 776.595,00
122 3713610 | CERCAMENTO PATRIMONIAL | SINAPI M 7.710,00 21,90 6,57 28,47 219.503,70
13 CUSTOS AMBIENTAIS 4.191.002,69
CUSTO AMBIENTAIS (5% DO
121 ESTIMADO | 370 TOTAL DA OBRA CMG/DNIT | und 1,00 | 3.223.848,22 | 96715447 | 4.191.002,69 4.191.002,69
14 ELABORACAO DE PROJETO 2.514.601,61
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ELABORACAO DE PROJETO

BASICO/EXECUTIVO E "AS
14.1 ESTIMADO | 511 1+ (396 DO CUSTO PROPRIA und 1,00 | 1.934.308,93 | 580.292,68 | 2.514.601,61 2.514.601,61

TOTAL DA OBRA)
15 DEMOLICOES 57.858,78
15.1 21,0505 | DEMOLICOES DE DER/SP m? 1.191,00 37,37 11,21 48,58 57.858,78

EDIFICAGOES EXISTENTES

PRECO TOTAL DO ORGAMENTO

79.145.473,74
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5 EQUIPE TECNICA

José Mauro de Figueiredo Garcia — Engenheiro Civil e Coordenador de Projeto — CREA
0601041340

Luis Henrique Batista Ramos — Engenheiro Ambiental - CREA 5064044248

EQUIPE DE APOIO

André Luiz de Sales — Administrador - CRA-MG 01-050872/D
Simone Santana Alves da Costa — Engenheira Civil - CREA 5062769340
Paulo Calixto — Engenheiro Eletricista — CREA 0600172040

Willian Sussumu Katsuyama — Arquiteto — CAU A37547-0
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FAARFIELD
FAARFIELD v 1.42 - Airport Pavement Design
Section CEN3 in Job CENARIO.
Working directory is C:\Users\JMFG\Documents\FAARFIELD\
The structure is New Flexible. Asphalt CDF was not computed.
Design Life = 20 years.
A design for this section was completed on 12-15-18 at 20:35:56.
Minimum layer thicknesses were reached.
Pavement Structure Information by Layer, Top First
Thickness Modulus Poisson's Strength
No. Type "
mm MPa Ratio R.MPa
P-401/ P-403 HMA
1 100.0 1,378.95 0.35 0.00
Surface
2 P-401/ P-403 St (flex) 127.0 2,757.90 0.35 0.00
3 P-209 Cr Ag 150.0 276.34 0.35 0.00
4 Subgrade 0.0 103.42 0.35 0.00
Total thickness to the top of the subgrade = 377.0 mm
Airplane Information
Gross Wt. Annual % Annual
No. Name
tonnes Departures Growth
1 Single Wheel 2 1.120 1,200 0.00
2 SuperKingAir-350 6.849 1,200 0.00
3 Canadair-CL-215 14.969 24 0.00
4 Chancellor-414 2.812 53 0.00
5 A319-100 opt 60.720 265 0.00
Additional Airplane Information
Subgrade CDE
CDF CDF Max PIC
No. Name G : :
Contribution for Airplane Ratio
1 Single Wheel 2 0.00 0.00 3.52
2 SuperKingAir-350 0.00 0.00 2.51
3 Canadair-CL-215 0.00 0.00 3.38
4 Chancellor-414 0.00 0.00 3.72
5 A319-100 opt 0.31 0.31 1.74

User is responsible for checking frost protection requirements.
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